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 چکیده 
دس ایي همبلِ عشاحی وٌتشل وٌٌذُ هشتجِ وسشی هذ لغضضی ثرشای  

ّبی غیش خغی هشتجِ وسشی هَسد ثشسسی دستِ خبغی اص سیستن

لشاس گشفتِ است. پبیذاسی سیستن حلمِ ثستِ ثب استفبدُ اص تئَسی 

ُ است. ّذف ایي ًَف ثشای سیستنلیبپب ِ وسشی ثشسسی ضذ ّبی هشتج

ِ پبیذاسسبصی دستِ ثٌَبن هشتجِ وسشی ثب ای اص سیستنهمبل ّبی آض
-ّبی سٍش اسائِ ضذُ هیثبضذ. اص ثشتشیاعوبل ٍسٍدی غیشخغی هی

ٍ عذم -1تَاى ثِ هَاسد:   -2ّبی سیستن لغعیتهمبثلِ ثب اغتطبضبت 

احجبت پبیذاسی سیستن  -3سوت غفش  ّوگشایی خغبی سدیبثی ثِ 
ِ ثستِ، اضبسُ ًوَد. سبصی یه هخبل عذدی ثشای دس پبیبى ضجیِ حلم

 غحت وبسایی ٍ همبٍهت وٌتشل پیطٌْبدی پیبدُ سبصی ضذُ است.

 واشه های کلیدی
ثٌَبن، وٌتشل هذ لغضضر  ستنیس ،یهشتجِ وسش ّبیستنیس  ،یآض

 .بپبًَفیل یذاسیپب ِیًظش

 

 مقدمه -1
وسشی تَرْبت صیبدی سا ًسجت ّبی هشتجِاخیش، سیستن ّبیدس سبل

ُ است. سیستن وسشی تَغیف ثْتشی اص ّبی هشتجِثِ خَد رلت وشد

ّبی هشتجِ ّبی هَرَد دس دًیبی ٍالعی سا ًسجت ثِ سیستنسیستن
تَاى وسشی هیّبی هشتجِدٌّذ. ثشای هخبل اص سیستنغحیح اسائِ هی

ّربی  ی ٍیسىَالاستیه، هَدّبّبی ّذایت گشهب، سیستنسیستن

 .  [1]الىتشٍهغٌبعیسی ٍ غیشُ ًبم ثشد

وسشی اثضاس ثسیبس هٌبسجی ثشای تَغیف خَاغی هطتمبت هشتجِ     
ٍ اسثّوچَى حبفظِ ٍ فشآیٌذّب ّستٌذ. داسی  پزیشی ثسیبسی اص هَاد 

ّبی گزضرتِ تحمیمربت   بلّویي هسبلِ سجت ضذُ است وِ دس س

ّبی ٍالعی ثب اسرتفبدُ اص  سبصی سیستنای دس صهیٌِ هذلگستشدُ

زبم ضَد. اخیشاً ًطبى دادُ ضذُ  ِ وسشی اً سیل هشتج هعبدلات دیفشاً
تمبل لذست ثب ِ خغَط اً ُ اص هذل است و وسشی ثِ ّبی هشتجِاستفبد

ًَذتشی هذل هیعَس دلیك   .  [2]ض

ّبست. ٍلرَ   ّبی سیستنتشیي ٍیژگیپذیذُ آضَة اص حسبس     
ِ وسشی ثِآضَة دس سیستن ای هَسد هغبلعِ عَس گستشدُّبی هشتج

ِ یه سیستن هشتجِ وسشی  ُ است و ُ ضذ ٍ ًیض ًطبى داد  ِ لشاس گشفت

ذ پبسخ ًَسبًی داضتِ ثبضذ. اص دیگش خغی هستمل اص صهبى ًوی تَاً

سبصی سفتبس تَاى ثِ هذلشی هیّبی ثب ثعذ وسوبسثشدّبی سیستن

-لغجص الىتشٍد ، هالىتشییلغجص دًَسبًی هَاد ٍیسىَالاستیه، 

لٍ ٍ تىبهرل  هربلی  هٌربث   يیترمه  ی،سیاهَاد الىتشٍهغٌبع ، تیالىتش

تَه    .  [3,4,5]ًیض اضبسُ وشد ذُیچیپ ّبیستنیس یوَاً
ِ دس چرٌذ س      ای دس هرَسد  بل گزضتِ تحمریمبت لبثل هلاحررظ

زبم ضذُ است. دس سبل پبیذاسی سیستن ِ وسرشی اً  2009ّبی هشتج

ّبی هشتجِ وسشی تعشیف لفلش ثشای سیستن -هفَْم پبیذاسی هیتبي

وٌٌرذُ  لفلش ثرِ ًرَعی ثیربى    -وِ پبیذاسی هیتبيضذ ٍ ثب احجبت ایي
ّبی بپبًَف ثشای سیستنثبضذ، لضیِ پبیذاسی لیپبیذاسی هزبًجی هی

  .[6,7,13]هشتجِ وسشی ثِ احجبت سسیذ

ثٌَبن ّذف همبلِ، پبیذاسسبصی دستِ خبغی اص سیستن      ّبی آض
ثبضذ. ثذیي هٌظَس، ثب اسرتفبدُ اص سٍش  هشتجِ وسشی غیشخغی هی

وٌتشل هذ لغضضی هسیشّبی حبلت ایي سیستن سا وٌتشل وشدُ ٍ ثب 

وٌرین. سر     ِ غفش ّذایت هیاعوبل ٍسٍدی وٌتشل غیشخغی  ث

ضَد ٍ پبیذاسی سیستن احجبت ضذُ، خغبی سدیبثی ثِ غفش ّوگشا هی
 ضَد.سفتبس ًَسبًی سیستن وٌتشل هی

ایي همبلِ ثِ غَست صیش سبصهبًذّی ضذُ اسرت: پر  اص ثیربى         

تگشال وسشی دس ثخص دٍم  ِ دس ثخص اٍل، تعبسیف هطتك ٍ اً همذه

ِ ثب ُ است. یه هسبل ُ ضذ سیل هشتجِ وسشی دس  آٍسد هعبدلات دیفشاً
ثخص سَم هغشح ضذُ ٍ سٍش وٌتشل هذ لغضضی ثرشای آى پیربدُ   

سبصی ضذُ است. ّوچٌیي پبیذاسی سٍش پیطٌْبدی ثب استفبدُ اص 

پبیذاسی لیبپبًَف احجبت ضذُ است. هخبل عذدی دس ثخرص چْربسم   

زبم گشفتِ هتلتهغشح ٍ ضجیِ سبصی آى ثب استفبدُ اص ًشم افضاس   اً
  است.

 

 محاسبات مرتبه کسری -2
ِ ًبهِ ِ غیش غحیح ث ِ تئَسی هطتمبت اص دسر ثشای  1ی لایجٌیتضتبسیخچ

گشدد. دس ایي ًبهِ، هعٌبی ثشهی 1695س تبهجش  30دس  2ثشای َّپیتبل

 ِ ِ ظَْس ًظشیِ هَسد ثحج لشاس 5/0هطتك اص هشتج ِ هٌزش ث ی گشفت و
تگشال ٍ اً ُ ضذ. عی ّبی اص هشتجِهطتمبت  چٌذ لشى گزضتِ، ی دلخَا

ژ، لاپلاس، آثل، سیوبى،  طوٌذاى هتعذدی اص لجیل اٍیلش، لاگشاً داً

                                                 
1
 Leibniz 

2 Hopital 

439


