
 

 

 مروری بر مدل سازی های کانتینیومی نانو ساختارها با لحاظ کردن نانوساختارهای مدرج تابعی

 

 2، مازیار جانقربان 1ابوذر سجادیان

 

  abuzar.sajjadian.cr7@gmail.com ،ٔسٚدؾت یدا٘ؿٍبٜ آشاد اغلا1ٔ

  maziar.janghorban@miau.ac.ir   ،ٔسٚدؾت یٔدا٘ؿٍبٜ آشاد اغلا2

 

 

 چکیده 
ٝ ٔسٚزی ثس ٔدَ غبشی ٞبی وب٘تیٙیٛٔی ثس  ٓ و ٝ حبضس ثسآ٘ی دز ٔمبِ

ٓ.دز لػٕت اَٚ آؾنٙبیی ٔتتكنسی ثنسای     ٘ب٘ٛغبختبزٞب ازائٝ دٞی

ٙدٜ دز شٔیٙٝ فّٓ ٘ب٘ٛ ایدبد خٛاٞیٓ وسد ٚغپع دز لػنٕت   خٛا٘
ٜ ای اش ٔدَ ٞبی ازائٝ ؾدٜ ثسای ٘ب٘ٛ غبختبز ٞب اش  ثقدی ثٝ ازائٝ پبز

ٓ. دز ثتؽ ثقدی ثٝ غساك ازائٝ  خّٕٝ ٘ب٘ٛ ٚزق ٞب ٔجبدزت ٔی ٚزشی

جتٝ دز اثتدا  ٓ زفت ٚ اِ ٛ غبختبز ٔدزج تبثقی خٛاٞی ٝ ای ثس ٘ب٘ تبزیتچ

 تٛضیح ٔتتكسی ثسای ٔٛاد ٔدزج تبثقی ازائٝ خٛاٞد ؾد.

 

 واژه های کلیدی
 زٞب، ٔٛاد ٔدزج تبثقیٔدَ غبشی وب٘تیٙیٛٔی، ٘ب٘ٛ غبختب

 

 مقدمه
ٚ دٞٝ اخ  یٙیثسخػتٝ ٚ ٘ٛ یٞب یطٌیٚ یُ٘ب٘ٛغبختبزٞب ثٝ دِ یسدز د

ند  اش پطٚٞؿٍساٖ ٚالـ ؾدٜ یبزیٔٛزد تٛخٝ ثػ ثبؾٙد یوٝ دازا ٔ  .ا٘

دزحبِت وّی ٔٛاد  دازای غٝ ثقد عَٛ، فسل ٚ ازتفبؿ ٔی ثبؾد وٝ 
ب٘ٛٔتس( ثٝ آٖ ٔبدٜ 111٘تب1اٌس یىی اش ایٗ اثقبددز ٔمبیع ٘ب٘ٛ ثبؾد )

ٝ ثسٚش خكٛقیبت فیصیىی  ٜ ٔٙدس ث داش ٗ ا٘ ٝ ای د، و ٘ب٘ٛغبختبز ٔی ٌٛیٙ

ٚ ؾٕیبیی دز آٟ٘ب ٔی ؾٛد وٝ تفبٚت ٞبی آؾىبزی ثب خكٛقیبت 
ِٛؿبٖ دز حبِت تٛدٜ داز٘د.  لجّی ٚ ٔقٕ

 نانو ساختار-1
ٝ یىی  ٓ ٔی وٙٙدو تی تمػی ٛ غبختبزٞب زا ثس اغبظ ٔقیبزٞبی ٔتفبٚ ٘ب٘

تمػیٓ ثس اغبظ ثقد آشاد آٟ٘ب ٔی ثبؾد. ٔٙؾنٛز اش ثقند آشاد    اش آٟ٘ب

ثقدی اغت وٝ ثس اغبظ ٔمیبظ ٘ب٘ٛ ٘جبؾد. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ یه ٘ب٘ٛ 

 ٝ ٚ ثقد آشاد ٔی ثبؾد و ٚ د  ٛ ثٚقدی دازای یه ثقد دز ٔمیبظ ٘ب٘ ٔٛاد د
ثٝ فیّٓ ٞبی خدازٜ ٘بشن یب پٛؾؽ ٞبی غغحی ثسای ٘ب٘ٛ ٔٛاد دٚ 

ٖ اؾبزٜ وسد. ٟٕٔتسیٗ ٌسٜٚ ٞبی ٘ب٘ٛ ٔٛاد فجبزتٙد اش،  ثقدی ٔی تٛا

ِٛٝ ٞب،  ٛ وبٔپٛشیت ٞب، ٘ب٘ٛ خٛؾٝ ٞب، ٘ب٘ٛ ِ ٜ ٘بشن، ٘ب٘ ٓ ٞبی خداز فیّ

صی  ٜ ٘بشن ٔقٕٛلا فّ ٓ ٞبی خداز ٛ ٚزق ٞب ٔی ثبؾد. فیّ ٛ ذزات ٚ ٘ب٘ ٘ب٘
ٝ ٔٙؾٛز ٔحبفؾت ٚ افصایؽ وبزایی غغٛح  ٝ ث یب غسأیىی ٞػتٙد، و

ٚ٘د. ٘ب٘ٛ  ٝ ٞبی ٟٔٓ ثٝ وبز ٔی ز ٛ پٛؾؽ ٞب( اش شٔیٙ وبٔپٛشیت ٞب )٘ب٘

ِٛٛضی ٞػتٙد وٝ دز قٙبیـ ٔتتّف اش لجیُ  فّٕی دز فّٓ ٘ب٘ٛ تىٙ
ٚ٘یىنی، شیػنت      ىتس ِٛید ِنٛاشْ خنبٍ٘ی، اِ خٛدزٚ غبشی، زٍ٘سشی، ت

ٗ ٘ٛفی زٚوؽ  ٗ فسقٝ غقی ثس غبخت ٚ... وبزثسد داز٘د. دز ای ٔحیغی 

ِٛٝ ٞبغ ت( ثسای تمٛینت غنغٛح   )وٝ ٔبدٜ پس وٙٙدٜ داخّی ٘ب٘ٙٛ ِ

ٝ دز ثساثستؿؿنـ اغنت.    ٔتتّف، خٌّٛیسی اش اتلاف حسازت ٚ ٔمبثّ
 ـٞٛایی  ٚ قٙبی  ـ٘فت ٌٚبش  ٖ زا دز قٙبی ٜ وبزثسدٞبی آ ٗ أسٚش ٕٞچٙی

ؿٕٙداٖ ٔؿبٞدٜ وسد٘د وٝ اتنٓ   ٔی تٛاٖ دید. دز ٘ب٘ٛ خٛؾٝ ٞب دا٘

 ٓ  ٞٝ ْ زٚی غغٛح ث ٝ اثقبد آٍ٘ػتسٚ ٝ ٞبیی ث ُ خٛؾ ٝ ؾى ٞبی ٌبشی ث

ٔی چػجٙد. اش خكٛقیبت ٟٔٓ ایٗ ٔٛاد ونٝ اش إٞینت ثیؿنتسی    
ٜ وسد. ٘ ٝ چػجٙدٌی آٟ٘ب اؾبز ٖ ث ِٛٝ ٞب ثٝ ثسخٛداز ٞػتٙد ٔی تٛا ب٘ٛ ِ

 ٝ ٛ ٔیّ ٜ ٘ب٘ قبدٜ ٔىب٘یىی، ٕٞسا  ـفٛق اِ ُ خٛا ٝ دِی ٓ ٞب ث ٛ غی ٚ ٘ب٘ ٞب 

بی   ٞ ٝ ِٛ ِ ٛ دٙ. ٘ب٘ ٝ ٞػت ٝ داز٘د ثیؿتس ٔٛزد تٛخ ٚ حسازتی و ىتسیىی  اِ

ٗ ته خداز ٝ ٞبی چٙد خدازٜ  5تب1ٜ ٔقٕٛلا لغسی ثی ِٛ ِ ٛ ٚ٘ب٘ ٘ب٘ٛٔتس 
 ٗ ِٛٝ ٞب ٘یص ثیٗ  31تب 5لغسی ثی ٘ب٘ٛٔتس 11٘ب٘ٛٔتس داز٘د. عَٛ ٘ب٘ٛ ِ

تب ٔیىسٚٔتس تغییس ٔی وٙد. ٘ب٘ٛ ذزات ٔٛاد زیص ٘ب٘ٛ غنبختبز٘د ونٝ   

ٜ دز ِقبة ؽسٚف غفبِی( وبزثسد داؾتٝ  ٝ ٞبی دٚز )ٔثلا اغتفبد ٌرؾت
 ٜ د.أسٚش ٜ ٞب، زً٘ ا٘ ُ دٞٙد ٛاؿ قیم ٛ ذزات زا دز ا٘ ٔی تٛاٖ زدپبی ٘ب٘

ٛاؿ چػت ٞب دید.  ٞب، وبؾی ٞب، قفحبت خٛزؾیدی ٚ ا٘

 ساختار بر روی نانو کارهای انجام شده مروری بر  -1-1
َ ٞب دز حٛضٝ ٘ب٘ٛ غبختبزٞب ٔسثٛط ثٝ  یٔغبِقبت سیاخ یدز غب

ٚ ازتقبؾبت ثب زٚؼ ؾج ـیتٛش  یغبش ٚٔدَ یٛتسیوبٔپ یغبشٝ یٔٛج 

دبْ ؾدٜ اغت. ی٘ؾس  ا٘
ؽ بیغّغب٘ ٞنب ٚ   ٚزق هیولاغ یثس اغبظ تئٛز ]1[ ٚ ٕٞىبزا٘

ٝ ٔغبِقٝ زفتبز غ یٔٛضق سیغ یٛٔیٙیوب٘ت یتئٛز ازتقبؾبت  یخغ سیث

ٕ   هیاشاد  ٖ ی٘نب٘ٛ ٚزق پسداختٙد.اقنُ ٞ ثدغنت آٚزدٖ   یثنسا  ّتنٛ

تب ٜ اغت٘. ٜ ؾد ٓ ثس حسوت اغتفبد ثدغت آٔدٜ ٘ؿبٖ  حیٔقبدلات حبو
ثٝ دأٙٝ ٚاثػتٝ  یثٝ قٛزت لبثُ تٛخٟ یخغ سیفسوب٘ع غ ددٞ یٔ

ثٚست و ٝیثساغبظ فسض ]2[ یب٘یاغت. و ٔستجنٝ   یٚ تئٛز سؾٟفیز

ٔ    ُین ثبلاتس ٚزق ثٝ تحّ  داٖین ازتقبؾنبت اشاد ٘نب٘ٛ ٚزق دز ٔقنسل 

ٔدَ  هیپسداختٙد. پع اش اٖ  ٕبیدز داخُ ٚخبزج ٞٛاپ یػیٔغٙبع
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