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 چکیده 
اكٛلا اص یه دیذٌبٜ ؿبیذ ثتٛاٖ تئٛسی ٞبی وب٘تیٙیٛٔی سا ثهٝ دٚ  

دػتٝ تمؼیٓ وشد. یه دػتٝ تئٛسی ٞبی وب٘تیٙیْٛ ولاػیه ٔی 

ٝ ثشای ػٕٛٔب ػبختبس ٞبی ٔبوشٚ خٛاة ٔی دٞذ. دػتٝ دیٍش  ثبؿذ و
ذاصٜ سا ِحبػ ٔی وٙٙهذ ٚ   تئٛسی ٞبی وب٘تیٙیٛٔی ٞؼتٙذ وٝ اثش ا٘

ٛ ػبختبسٞب ٔی تٛاٖ  ٝ ٘ب٘ ٝ ٔغبِؼ ثشای آٟ٘ب وبسثشدٞبی ٔتؼذدی اص خّٕ

دس ٘ظش ٌشفت. دسٔمبِٝ حبضش ٔشٚسی خذیذ ثش ثشخی اص تئٛسی ٞبی 

 وب٘تیٙیٛٔی دػتٝ دْٚ اسائٝ خٛاٞذ ؿذ 

 

 واژه هبی کلیدی
ذاصٜ، ، وب٘تیٙیْٛ ولاػیه  سٞب٘ب٘ٛ ػبختبوب٘تیٙیْٛ ٚاثؼتٝ ا٘

 

 مقدمه
ؾ اص یه لشٖ تئٛسی وب٘تیٙیْٛ ولاػیه ٔب٘ٙذ ثشای ثی

ٛ٘بٌٖٛ  یٞب ٙٝیتئٛسی الاػیؼیتٝ ٚپلاػیؼیتٝ دس ثؼیبسی صٔ ٌ

ٝ اػت. دس اثتذا  ٜ لشاس ٌشفت ٚ... ٔٛسد اػتفبد  ٖ ٚ ػٕشا ٟٔٙذػی ٔىب٘یه 

ٚ ٔیّی ٔتش ثذػت آٔذٜ ثٛد٘ذ تب پشػٝ ٞب ٚ  ایٗ تئٛسی ثشای اثؼبد ٔتش 

ٝ ثب چ یٞب ذٜیپذ ُ سا و ٜ ٔتغییش ؿى ٓ غیش ٔؼّح دیذ ٛ٘ذ یـ ٝ  ؿ ٔغبؼِ
ِٚی دس لشٖ ٌزؿتٝ ایٗ تئٛس وٝ  یٞب ذٜیثشای ٔغبِؼٝ پذ ٞب یوٙٙذ 

ٝ خبیی دس ٟٔٙذػی ٔٛاد یب  ُ ٔمیبع اتٕی ٔی ؿٛد٘ذ ٔثلاً دس ٘بث ؿبٔ

ِٛٝ ییٞب ذٜیپذ ِٛ ٞب یب حتی دس ٔمیبع  دس ٔمبیغ ٘ب٘ٛ ثٛد٘ذ ٔثلاً ٘ب٘
ٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشا ٗ ِشص ذ س ٌشفتٝثؼیبس ثضسي صٔی تدشثی ٚ ؿٛاٞذ  .ا٘

دلیمی دس  یٞب خٛاة ٞب یوٝ ایٗ تئٛس دٞذ یاصٔبیـٍبٞی ٘ـبٖ ٔ

ٛ یب ٔبوشٚ ٝ ٔب ٕ٘ ٔمیبع ٘ب٘ الاػیؼیتٝ ٚپلاػیؼیتٝ  ی. تئٛسدٞٙذ یث

ٝ ث ٜ ٘یؼتٙذ دس كٛستی و ذاص ٖ اثش ا٘ ٝ ِحبػ وشد  تش ؾیاػتب٘ذاسد لبدس ث
داسد. ضٕٙبً ٘مق  اؿبسٜ ؿذ وٝ دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ ایٗ اثشإٞیت صیبدی

اػتب٘ذاسد تٟٙب ثٝ ٕٞیٗ ٔؼئّٝ ثشٕ٘ی ٌشدد ٚایٗ  یٞب یایٗ تئٛس

ٚ... ثب  دس ثحث ٔذَ ػبصی ٘یشٚی خبی ٔتٕشوض ٚ تشن ٞب یتئٛس ٞب 

ٝ ٞؼتٙذ. دلا ٝ ایٗ اػت وٝ ُ یٔـىلاتی ٔٛاخ ٗ ٘مبیق دس یه خّٕ ای

ذ ساكشف ٘ظش وشد1ٜعَٛ داخّی  ٞب یایٗ تئٛس  أش یدس اثتذا .]1[ا٘
ٖ ث لذْ ٟٕٔی دس وب٘یتٙیْٛ ثشداؿتٙذ ٚػپغ اص ػبَ  2تاوؼششادسا

1960  ْ ٗ وب٘یتٙیٛ ٝ ای ٟب ٔمبلات ٔتؼذدی دس صٔیٙ یٝ ثؼذ ثش پبیٝ وبس ا٘

خذیذ اسائٝ ؿذٜ اػت اص دیذ ٟٔٙذػی یىی اص ٔـىلات اػبػی ایٗ 

ٜ ثٛد٘ذ ٝ ثب تؼذاد صیبدی پبسأتش ٕٞشا ٟب ثٛد و  تئٛسی پیچیذٌی ثبلای ا٘

ذاصٜ اثش اػٕبَ ٘یبصٔٙذ ٘ب٘ٛ ثؼذ دس ٔحبػجبت ٙظٛسٔ ثٝ. ]2[  سٚاثظ دس ا٘

 ٌشادیبٖ وش٘ـی تئٛسی ٔؼشفی ثٝ اصٔمبِٝ   ایٗ دس .ٓیثبؿ یٔ حبوٓ

ذاصٜ اثش وٝ پشداخت خٛاٞیٓ  ثٝ ٔشثٛط سٚاثظ دس پبسأتشی لبِت دس سا ا٘

 .آٚس٘ذ یخٛد ٔ

 

 3آیفبنتیس کرنشی گرادیبن تئوری -1
 ٝ ٝ  1990اص دٞ البی آیفب٘تیغ یه ٔذَ ػبدٜ اسائٝ ثٝ ثؼذ و

ایٗ  داد وٝ فمظ ثب یه پبسأتش اضبفی عَٛ داخّی سا ِحبػ وشد.

ایٗ تئٛسی ثٝ  پبسأتش اضبفٝ دس ٔؼبدِٝ ٔـخلٝ ِحبػ ؿذٜ اػت.

 .]3[تئٛسی ٌشادیبٖ وش٘ـی ٘بْ ٌشفت

 

 تئوری گرادیبن کرنشی بب یک پبرامتر  -1-1
ٝ اص تئٛس ثٝ دػت  تٛاٖ یٌزؿتٝ ٔ یٞب یایٗ تئٛسی سا اٌشچ

ؼت وٝ ایٗ  ِٚیٗ اؿخبكی دا٘ ِٚی آیفب٘تیغ سا ؿبیذ ثتٛاٖ خض ا آٚسد 
تئٛسی ٌشادیبٖ وش٘ـی ثٝ وبسٞبی ػّٕی ٘ضدیىتش وشد٘ذ. دلت ؿٛد 

وٝ ایٗ تئٛسی ثٝ تٟٙبیی لبدس ٘یؼت ٘ب٘ٛ ػبختبس سا ٔغبِؼٝ وٙٙذ 

. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔب ؿٛد یاكٛلاً ایٗ تئٛسی خبی ٘ـیٗ ساثغٝ ٞٛن ٔ

یؼتیٓ ثب لبٖ٘ٛ ٞٛن ٔبوشٚ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس دٞیٓ ثب ایٗ لبدس ٘
ىٝ ثبیذ ایٗ  ٓیتٛا٘ یتئٛسی ٘یض ٕ٘ یه ٘ب٘ٛ سا ٔذَ ػبصی وٙیٓ ثّ

تئٛسی ثب تئٛسی دیٍشی تشویت وٙیٓ تب ثتٛاٖ یه ٘ب٘ٛ ػبختبس سا 

 .]4[ثشسػی وشد

ذاصٜ ثٝ لشاس صیش اػت:  ساثغٝ ٞٛن ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ اثش ا٘
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