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 چکیده 
ستتون اتای لولته ای فتوپدی پتر شتده از       -مقاله پیش رو، رفتار تیر

( مربعی قرار گرفته در معرض ممان)گشتاور یتا لنگتر( دو   CFTبتن)

آزمایش انجام شتده بتر روی    9محوری، را بررسی می کند. در اینجا، 

تحت  بارگتراری   ستون اتا،  -ستون اا گزارش می شوند. این تیر-تیر

ترکیبی بار محوری ثاب  و بار جانبی چرخه ای اعمال شده در زوایای 

مختلف به محور مقطع عرضی، که به آن، بارگراری قطری می گویند، 

قرار دارند. ادف از آماده سازی نمونه اا، ارزیتابی تتاثیر پارامتراتای    

لاف پریری آنها و توانایی اتت مختلف بر روی پاسخ سازه ای کل، شکل

انرژی شان بود. پارامتراایی که تاثیر آنهتا بتر روی مقاومت  لنگتر را     

بررسی کردیم، شامل موارد زیر بودنتد  نبتب  بتار محتوری، نبتب       

عرض به ضخام ، مقاوم  فشاری بتن، نبب  پغتری، و زاویته بتار.    

پتریری و توانتایی اتتلاف    نتایج آزمایشگاای نشان می داند که شکل

مربعی قرار گرفته در معترض بارگتراری دو    CFTانرژی ستون اای 

محوری، با افزایش نبب  بار محوری، کااش خوااند یاف . امچنین 

پریری و توانایی اتلاف انرژی آنها، با افتزایش  مشااده گردید که شکل

مقاوم  فشاری بتن، پایین می آیند، اما زاویه بار، تاثیر ببیار کمی بر 

مربعتی   CFTستتون اتای    - بار تیر پریری دارد. افزایش زاویهشکل

قرار گرفته در معرض خمش دو محوری، باعث کااش اندک مقاومت   

، اتر دو  AIJو  EC4لنگر گردید. نشان داده شد که آیین نامه اتای  

می توانند با دق  قابل قبولی، ظرفی  مقاوم  لنگر مشااده شده در 

مقاوم  لنگر  این آزمایش اا را پیش بینی کنند، اما مقادیر مربوط به

، اندکی محافظه کارانه ابتند. از ستوی  ACIپیش بینی شده توسط 

، به میزان قابل توجهی، مقاوم  LRFDدیگر، مقررات آیین نامه ای 

 لنگر آنها را کمتر از میزان واقعی، تخمین زدند.

 واژه های کلیدی
پتر شتده بتا     یفوپد یستون ااتراکم، بتن خودم، CFTستون اای 

 . بتن

 

 مقدمه. 1
(، به سرع  در حتال  CFTسازه اای لوله ای فوپدی پر شده از بتن)

تبدیل شدن به سیبتم اای سازه ای غالب در صنع  ساخ  و ستاز  

می باشند، و دلیل آن به مقاوم  باپ، ساخ  آستان و عملکترد ضتد    

، CFT(. عضواای 2و  1لرزه ای عالی آنها بر می گردد)رفرنس اای 

پتریری و مقاومت  کششتی بتاپ( و بتتن)ارزان      نقاط قوت فوپد)شکل

بودن نببی و سختی و مقاوم  فشاری بتاپ( را بتا اتم ترکیتب متی      

کنند. لوله فوپدی، فرم و شکل ریخته گری بتن را مشخص می کنتد  

و در نتیجه، ازینه ساخ  و ستاز را پتایین متی آورد. بعتد از محقت       

ی ستتون اتای   شدن عملکرد ترکیبی بین فوپد و بتتن، لولته فتوپد   

CFT پتریری و  ، باعث محصورشدگی بتن می شود و به بهبود شتکل

(. علاوه بر این، 4تا  2مقاوم  فشاری آن کمک می کند)رفرنس اای 

قتتاب بتنتتی، کمتتانش محلتتی ستتتون اتتا را بتته تتتاخیر متتی     میتتان

(. استفاده از فتوپد بعنتوان عضتو پیرامتونی     6و  5اندازد)رفرنس اای 

بخشی)ستهم( فتوپد در   اپیی دارد، زیترا اتم  مقطع، کارایی ببتیار بت  

گشتاور دوم سطح مقطع و ظرفی  خمشی را به باپترین حد ممکتن  

 (.7می رساند)رفرنس 

طبقه  66، عبارتند از  ساختمان CFTمهمترین کاربرد اای سیبتم 

طبقه  57کومرزبانک آلمان، که بلندترین ساختمان در اروپاس ؛ برج 

Two Union Square 46پت متحده امریکتا؛ آستمانخراش   در ایا 

طبقتته  66در استتترالیا؛ آستتمانخراش  Casselden Placeطبقتته 

SEG Plaza    طبقته   66در چتین؛ و بترجHongkong Centre 

Edifice    در انگ کنگ، که بلندترین ساختمان جهان است  کته از

استفاده می کند. برای به حتداقل رستاندن انتدازه     CFTستون اای 

مرتبه و پل اا و ستکواای   ی در ساختمان اای بلندعضواای سازه ا

( استتفاده  HSC) بتاپ  – فراساحلی)دریایی(، بایبتی از بتن مقاوم 

باپ، از دوام و عملکرد مکانیکی ببیار خوبی بهره  – شود. بتن مقاوم 

مدت را پایین می آورد. بتا ایتن حتال،     می گیرد و ازینه اولیه و بلند

HSCمعمولی متعارف و مرسوم  - بتن مقاوم  ، شکننده و ترد تر از

می باشد. بنابراین، نمی توان بدون توجه به تردی این نوع از بتن، آن 

را در کاراای مهندسی استفاده نمود. با این وجود، کار قبلتی، نشتان   

، انوز ام می توانند HSCداده اس  که لوله اای فوپدی پر شده از 

زی  بشوند و جرب انرژی بتاپیی  پریر در عضو کامپوباعث رفتار شکل

(، کته ویگگتی ببتیار ضتروری در     6و  7را فراام کنند)رفرنس اتای  

 CFTمناط  زلزله خیز به شمار می رود. به دنبتال استتفاده زیتاد از    

مرتبه و پل اای چین،  دارای مقطع اای گرد، در ساختمان اای بلند

ع اای با مقط CFTدر حال حاضر، بیشتر توجه به سم  ستون اای 

مربعی اس  که شکلش، بترای ستاخ  و طراحتی و دقیت  اتصتاپت      

ساده، مناسب تر از نمونه اای دارای مقطع گترد متی باشتد. در ایتن     

دسته از ستون اا، بار محوری، یعنی بتار مترده ناشتی از ستازه اتای      

فوقانی، معموپ بصورت غیر ام مرکز عمل می کند و باعث تولید یک 

شود که روی ظرفی  حمل بار آنهتا تتاثیر    گشتاور خمشی اضافی می
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