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  چکیده
سازی شکل و  حل مسائل بهینهن برای آو از  شدهای با روش میدان فازی ترکیب تراز تکه ، روش سطحدر این مقاله

ای تشکیل طح تراز ثابت تکهمسائل بهینه سازی توپولوژی بر اساس روش سدر ابتدا  است. گردیده توپولوژی استفاده

معادله انتشار  شده است.رسانی  روزه موجود در معادلات میدان فازی این روش ب گردیده، سپس با استفاده از ترم انرژی

حل  محدودبا استفاده از تفاضل  ،شودسازی می هینهلگوریتم بروز رسانی تابع سطح تراز و اه مده که باعث بآبه دست 

جهت در ادامه  شود.یبهینه سازی م در حل مسائل این روش باعث افزایش سرعت همگرایی و کارایی .گردیده است

 .مثال دو بعدی ارائه شده استبررسی کارایی روش پیشنهادی، 

 

 بهینه سازی شکلمیدان فازی؛روش روش سطح تراز؛سازی توپولوژی؛ بهینه كلیدی: های واژه

 

 مقدمه -1
دسی مورد مهن هایی یکی از شاخه های مهمی است که بصورت گسترده در کاربردامروزه بهینه سازی شکل و توپولوژ

گوناگونی های در دهه اخیر روش داشته است. ایتوجههای قابل در سه دهه گذشته پیشرفت گیرد. این شاخهاستفاده قرار می

 [2] ن توسط سوزکی کیکوچیآارائه شد و بعد از  1188در سال  [1] کوچیتوسط بندسو و کی 1هموژنایزیشنهمچون روش 

بر مبنای روش  پیدا نمود. توسعه 1111در سال  [4] همکارانش و و الایر 1113در سال  [3]الایر و کان ، 1111در سال 

SIMPهموژنایزیشن، روش 
وش این توانایی را دارد که این ر .ارائه شد 1181در سال  [5] بار توسط بندسو برای نخستین 2

 .های خاکستری ایجاد شده را پاک نمایدبطور مؤثری المان

این  رود.بهینه سازی شکل و توپولوژی سازه بکار میمیزی در بحث آبه صورت موفقیت  3اخیرا روش مجموعه سطح تراز

 باشند.های داخلی و خارجی میدر این روش متغیر طراحی مرز [8-6] .بار توسط اشر و ستیان معرفی شد اولین روش برای

نمایش این  یلذا این گونه .شود)تابعی با بعد بالاتر( نشان داده می های سازه بوسیله تراز صفر تابع مجموعه سطح ترازمرز

. اگر در روش یگر ترکیب یا از همدیگر جدا شوندنند با یکدتواهای دامنه میباشد که به راحتی مرزویژگی مهم را دارا می

هایی همچون ژاکوبی استفاده گردد، محدودیت-صریح برای حل معادله همیلتونهای مجموعه سطح تراز استاندارد از روش

4ط ه، ارضا نمودن شرفرایند زمان بر مقدار دهی اولی
CFL وجود خواهد داشت و وابستگی طرح نهایی به حدس اولیه. 

                                                 
1
 Homogenization 

2
 Solid Isotropic Material Penalization 

3
 Level set method 

4
 Courant-Friedrichs-Lewy(CFL) condition 


