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 چکیده 

تعیین دقیق آب مصرفی گیاه باعث افزایش راندمان آبیاار    بهوا د   

دنوال دارد. توخیر   تعرق یک جزء اصلی مدیریت آب در مزرعه را به 

  هیدر ل ژیکی است   برآ رد دقیق آن در مادیریت ماااب    از چرخه

باشاد    آب نقش بسزایی دارد. این پدیده پیچیده   غیار خیای مای   

هاا  مختلفای در   ع امل مختلفی در برآ رد آن دخیل هساتاد. ر   

در سالیان اخیار  هایی که تخمین این پدیده  ج د دارد . یکی از ر  

-ها  ه شماد مای در میالعات توخیر   تعرق میرح شده است ر  

م جاک در بارآ رد    -باشاد. هدف از این تحقیق ارزیابی شوکه عصوی

باشاد.  ها  دما   سارعت بااد مای   توخیر   تعرق مرج  به کمک داده

  پیشاخ ر با ده   م جاک      عصوی طراحی شده یک شاوکه شوکه

ها از ر   پاامن  باشد. برا  ارزیابی مدلیم db5اعمال شده م جک

   RMSEها  آماار   استفاده شده است. شاخص 65م نتیث فائ  

MAE    عصاوی محاسوه گردید. نتایج نشان داد کاه مادل شاوکه  -

   مدل شوکه عصوی دارد.  م جک عملکرد بهتر  نسوت به

 

 واژه های کلیدی

 .اددما، سرعت ب عصوی، م جک،  ، شوکه تعرق   توخیر

  مقدمه
  هیدر ل ژیکی هستاد نقش اصلی را مااب  آب که تحت تاثیر چرخه

بخش . [1]  اقتصاد    اجتماعی در سراسر جهان را دارند در ت سعه

از کش رها   ار یمصرف کااده آب در بس نتریکشا رز  بزرگ

درصد آب در  11ش د که در کل جهان  یزده م نیجهان است تخم

  در کش رها زانیم نیا ردیگ یستفاده قرار مم رد ا  بخش کشا رز

 نیریدرصد از کل آب ش 56 وایرسد تقر یدرصد م 11کم درآمد به 

. [2]گردد یم  کشا رز لاتمحص   اریدر جهان صرف آب یمصرف

 اهیگ لهیمجم ع حجم آب استفاده شده ب س انگریتعرق ب ریتوخ

ک جزء توخیر   تعرق ی  .باشدیاز سیح خاک م ری)تعرق(   توخ

درصد کل  56  هیدر ل ژیکی   مصرف  بیش از اصلی از چرخه

ها  اندازه گیر  توخیر   تعرق به د  . ر  [3] بار  جهانی است

ش ند.. ها  مستقیم   ر   غیرمستقیم تقسیم میدسته کلی ر  

ر   مستقیم همان استفاده از لایسیمتر  است که بخش ک چکی 

-ر   تعرق را در آن اندازه گیر  میکااد   توخیمزرعه را مجزا می

گیر  . باابراین اندازه [4] کااد این ر   زمانور   هزیاه بر است

ر    .تر استتوخیر   تعرق با متغییرها  اقلیمی شای  ترعم می

ارائه گردید  1991م نتیث که ت سط آلن   همکاران در سال پامن

ها  در ک دادهت سط سازمان فائ  در برآ رد توخیر   تعرق به کم

-ش د. این معادله مواا  فیزیکی دارد   به دادهدسترس پیشاهاد می

ها  دما، رط بت، سرعت باد   تشعشعات خ رشید  نیاز 

   ش د، توخیر  این متغییرها در یک ایستگاه ثوت نمیهمه[5].دارد

 به بستگی ا لا زیرا است پیچیده   غیرخیی پدیده یک تعرق

 تأثیر یکدیگر ر   فاکت رها این ثانیا دارد، ختلفیم اقلیمی فاکت رها 

 گرفتن نظر در با آن برا  ریاضی مدل یک تهیه باابراین.  پذیرند

 امکان ص رت در   مشکل کار  آن، در مؤثر اقلیمی فاکت رها  تمام

 دارد زیاد  اطلاعات به نیاز یا ر بر ست ت جهی قابل خیاها  با یا

 مدل هر گذشته این از است. گیر قت   مشکل هاآن گیر اندازه که

 است. معتور اقلیم آن برا    شده تهیه خاصی اقلیم یک برا  ریاضی

-شوکه از استفاده ، تعرق   توخیر مسئله ماهیت به بات جه باابراین

تحقیقات  [6].است مااسب آنها تعیین برا  مصا عی عصوی ها 

ها  ه شماد در متعدد  در زمیاه مدلساز  توخیر   تعرق با مدل

سراسر جهان انجام شده است. ن ر    همکاران به برآ رد توخیر   

ها  تجربی   عصوی   مدلتعرق پتانسیل در مشهد به کمک شوکه

ها  مختلفی با . شوکه[7]ماکیاگ،هارگری ز   بلانی کریدل پرداختاد

سااری ها  گ ناگ ن طراحی گردیدند که نتایج حاکی از برتر  شوکه

حسیای   همکاران به  ها  تجربی ب د.ی نسوت به مدل  عصو

ارزیابی مدل شوکه عصوی مصا عی در برآ رد توخیر   تعرق مرج  

  خشک سرد شهرکرد پرداختاد در ایستگاه فرخشهر در مایقه

-نتایج نشان داد که مدل شوکه عصوی عملکرد بهتر  نسوت به مدل

سالیان اخیر در هایی که طی . یکی از ر  [8]ها  تجربی دارد

مسائل آب   هیدر ل ژیکی م رد ت جه قرارگرفته است استفاده از 

  تحلیل تئ ر  م جک به عا ان ر شی ن ین با قابلیت بالا، در زمیاه

  ها  زمانی ناایستا   گذرا است. در زمیاهن سانات، تاا ب   سر 

م جک تحقیقات زیاد  در میالعات هیدر ل ژ  ص رت -شوکه عصوی

فته به ط ر مثال کیم    الدز برا  پیش بیای خشکسالی مدل نگر
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