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 چکیده 
مقاله روشی نوین جهت آشکارسازی عیب فرایند بر اساس در این 

دهیم. الگوریتم پیشنهادی پیشنهاد می AdaBoostتوسعه الگوریتم 

علاوه بر کاهش زمان تأخیر آشکارسازی، صحت تشخیص عیب را 

د همزمان توانبخشد. همچنین، الگوریتم پیشنهادی میبهبود می

هایی با برچسب نویزی را آشکار و حذف نماید. آموزش بصورت داده

سازی تکراری یک تابع هزینه نمایی خواهد بود. در هر تکرار بهینه

شود گیرد. و تلاش میهای انتقال عیب مورد بررسی قرار میدوره

دوره افزایش یابد تا زمان تأخیر تشخیص کاهش یابد. همچنین 

نماید. های آموزش حذف میزی را از مجموعه دادههای نوینمونه

 (TEP)الگوریتم پیشنهادی بر روی فرایند شیمایی تنسی ایستمن 

مقایسه شده  AdaBoostسازی شده و با الگوریتم پایه تست و شبیه

 دهنده بهبود الگوریتم پایه است.نشان سازیاست. نتایج مقایسه شبیه

 واژه های کلیدی
 سازی.بهینه، یب، الگوریتم افزایشیآشکارسازی ع       

 

 مقدمه
نشده در عملکرد فرآیند  بینی پیش عیب، براساس تعریف، یک تغییر

تواند توسط یک بخش مکانیکی آسیب دیده، سنسور، یا یماست که 

 زنجیره یک ترکیب پمپ، تغییر ناگهانی در یک ، خرابی1فعال کننده

طرف دیگر، تشخیص ، و مواردی مشابه این رخ دهد. از 2خوراکی

 فرایندهای در اهمیت آن، در درجه اول ریشه علت نوسانات و تحلیل

 [. 6است] شیمیایی

ی فرآیند ادورهدر واقع، نوسان می تواند تغییراتی در بارگذاری     

ایجاد کرده و نرخ تولید آن را محدود کند . در نتیجه، انگیزه زیادی 

فرآیند و تحلیل علل جهت تشخیص خودکار چنین اختلالاتی در 

 . [9ای آن، وجود دارد ]یشهر

تواند مدت از کارافتادگی را حداقل یمنظارت مناسب بر فرآیند      

و همچنین اشکالات  کرده و عامل خدمات دستگاه را بهبود دهد

 .[11،3]کند جانبی را برطرف 

                                                           
1 Actuator 

2 d streamFee 

های آشکارسازی عیب به دو دسته بدون بطور کلی الگوریتم    

های بدون شوند. در الگوریتمبندی میتحت نظارت تقسیمنظارت و 

شود و [، عملکرد نرمال مدل می10] ICA[ و 1] PCAنظارت نظیر 

عیوب بر اساس انحراف از رفتار نرمال آشکار خواهند شد. در 

های عصبی، و شبکهSVM [7 ]های تحت نظارت نظیر الگوریتم

نرمال و معیوب را  های موجود قبلی حاوی عملکردبند دادهطبقه

بندی خواهد بیند و بر اساس آن رخداد کنونی را طبقهآموزش می

بندی های نظارت شده که از طبقهکرد. در این مقاله ما روی روش

 کنند، تمرکز خواهیم داشت.باینری در آشکارسازی عیب استفاده می

ر های مطلوب الگوریتم آشکارساز عیب، داشتن زمان تأخیاز ویژگی    

تشخیص عیب پایین، نرخ کم مثبت کاذب و احتمال تشخیص 

هنگام و به موقع عیب باعث خواهد شد که از  بالاست. تشخیص زود

بار جلوگیری شود. نرخ مثبت کاذب کم، نیز قابلیت عواقب فاجعه

کند. صحت تشخیص بالا استفاده از سیستم آشکارساز را تضمین می

ردیابی رخداد عیب خواهد بود.  یک الزام ضروری برای آشکارسازی و

این معیارها، کیفیت عملکرد کلی سیستم آشکارساز عیب را معرفی 

ای مابین سرعت تشخیص و صحت کند. اگرچه لازم است مصالحهمی

های الگوریتم بستگی خواهد بالای آن برقرار شود که این به ویژگی

 داشت.

 رت فقط خطایبندی تحت نظاهای طبقهدر حالت کلی الگوریتم    

(error) نمایند، بدون آنکه صراحتاً بندی کلی را کمینه میطبقه

تأخیرآشکارسازی را در نظر گرفته باشند. هر چند، کمینه کردن خطا 

 کند. از آنجاییلزوماً کوچک بودن تأخیر آشکارسازی را تضمین نمی

های انتقال بین شرایط نرمال و دارای عیب عموماً توسط که دوره

شود، از سهم های آموزش پوشش داده میر بسیار کوچکی از دادهکس

   یابی به صحت بالا در طول توان به قیمت دستخطای آنها می

پوشی نمود. های حالت ماندگار رفتار نرمال یا عیب، چشمدوره

سازی همزمان خطای آشکارسازی و تأخیر آشکارسازی دغدغه کمینه

پیشنهادی در راستای پرداختن به مهمی است که نوآوری الگوریتم 

 آن است.

های آشکارساز عیب تحت نظارت مسئله دیگر مربوط به الگوریتم    

های موجود قبلی و شناسایی انواع عیوب مربوط به کیفیت تفسیر داده

تواند نادرست های فرآیند اغلب میدر واقع، برچسب زدن داده است.
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