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 یدهچک
جریاا   در این مطالعه آنالیز عددی انتقال حرارت جا به جاای  یاک   

آب در داخل لوله کاه تتاش شاار    -آشفته نانو سیال اکسید آلومینیوم

 حرارت  ثابش پایا قرار دارد، انجام شده اسش.

دو روش متفاوت در نظر گرفته شده اسش: مدل تاک و دو فاازی کاه    

هساتند. مشااهده گردیاد کاه  اری        nm 38دارای ذرات  به قطر 

ت از مقدار اولیاه آ  بارای   انتقال حرارت جا به جای  برای نانو سیالا

سیال بزرگتر اسش. بهبود انتقال حرارت جا به جای  با توجه به درصد 

. اعتباار سانج  باا منااب      ابدی محجم ذرات و عدد رینولدز افزایش 

مربوطه انجام شد و نشانگر این بود که نتایج دارای همخاوان  خاوب    

 ..باشند مبا مناب  

 کلیدی یهاواژه

 نانو ذرات، انتقال حرارت جا به جای ، جریا  آشفته نانو سیالات،

 

 مقدمه
ساایالات ساانت  انتقااال حاارارت مااال آب و اتاای ن گ یکااول کااه در 

 یهاا  ژگا یو، دارای رندیگ مسرمایش و گرمایش مورد استفاده قرار 

 حرارت   عیف  هستند.

مخت ف  بارای بهباود نارن انتقاال      یهاکیتکندر سالهای گذشته، از 

با استفاده  تواند مفاده گردیده اسش. بهبود نرن انتقال گرما گرما است

از بهبود هندسه سیال، شرایط مارزی یاا بوسای ه بهباود مشخ اات      

 فیزیک  دمای  برای ماال افزایش  ری  هدایت  انجام شود.

یک روش برای بهبود جابه جای  دمای  ایان اساش کاه ذرات جاماد     

[ اولاین کسا  باود کاه     2و  1کوچک  به آ  اظافه شاود. مکساول    

ماای  بوسای ه   -افزایش جا به جای  گرمای  را در حالش ترکی  جاماد 

افزایش درصد حجم ذرات جاماد مطارن نماود. او از ذراتا  باا ابعااد       

میکرومتر یا می   متار اساتفاده نماود. ایان ذرات موجا  مشاک ت       

متعددی شدند، مال خوردگ ، گرفتگ ، افش فشار زیااد و اساتقامش   

شدند. بنابراین یک نوع جدیدی از سیال بارای بهباود جاا باه     پایین 

جای  گرمای  و ج وگیری از اثرات معکوس در اثر حضاور ایان ذرات   

 جامد مورد نیاز بود.

، کاه باا   هاا الیسا برای برآورده شد  این نیازها یک نوع جدیادی از  

سایالات  باا ذرات باا     هاالیس[ معرف  شدند. نانو 3عنوا  نانو سیال  

دازه نانو هستند. این ذرات به خاطر بهبود در جا به جاای  گرماای    ان

 [.4کردند  در درصدهای پایین ذرات توجه بسیاری را به خود جذب 

خاص این ذرات، نانوسایال هاا باه عناوا  نسال       یها ژگیوبه دلیل 

گرمایشا ،   یهاا مبادل ، هاا سااختما  گرمایش  در  یهاالیسجدید 

، توجاه را  هاشیفعالیش اتوماتیک و سایر کارخانجات تکنولوژی، سرما

به خود ج   کردند. با استفاده از نانوسیال ها این امکاا  وجاود دارد   

که ابعاد تجهیزات گرمایش  کاهش یابد البتاه باا توجاه باه افازایش      

بازده  گرمایش  به خاطر بهبود خاواص ترماوفیزیک  سایال کااری     

 اتفاق م  افتد.

ای تو یح بهباود انتقاال گرماا باه کاار      و روشهای مخت ف  بر هامدل

اسش گرفته شد ول  اعتبارسنج  اکار مکانیزم انجام نشده باق  مانده 

 5.] 

امروزه افزایش زیادی در زمینه تتقیق در مورد انتقاال گرماا بوجاود    

[. تعااداد خااوب  از تتقیقااات در مااورد خااواص   8-6اسااش  آمااده 

کما  از آنهاا روی    ترموفیزیک  انجام شده اسش، در حال  که تعاداد 

 [.8-5اسش  انتقال حرارت جا به جای  نانو سیالها انجام شده 

انتقال گرماا، جاباه جاای      یهادستگاهبرای استفاده از نانوسیالها در 

گرمای  بالای آنها یک ویژگ  تتریک کننده اسش. برای ت ور خاوب  

کرد آنها درباره استفاده از نانوسیالها در تجهیزات انتقال گرما باید عم 

 را در شرایط جابه جای  نشا  داده شود.

[ روی فعالیتهاااای 17-9در ساااالهای اخیااار مقاااالات مخت فااا    

 13و  12و  11، در هر دوی جریاا  آرام   اندکردهازمایشگاه  تمرکز 

[ جابااه جااای   17و  14و  10و  9[ و جریااا  آشاافته   16و  15و 

 گرمای  نانوسیالات انجام شده اسش.

ه روی جابه جای  گرمای  داخل لوله توساط پااو و کاو    اولین مطالع

[ انجااام گردیااد. انهااا روی جابااه جااای  گرمااای  آشاافته اکسااید  9 

و اکسید تیتانیوم تتقیق کردند و به این نتیجه رسیدند که  ومینیآلوم

و همچناین رابطاه    ابدی معدد ناس ش با افزایش درصد ذرات افزایش 

 کردند.جدیدی را برای عدد ناس ش ارائه 

نانوسیال مس توسط خاوا    آشفتهتتقیق مهم دیگر روی جابه جای  

[ انجام گرفش. انها رابطه جدیدی را برای عدد ناسا ش ارائاه   10و ل   

 .ردیگ مکه به طور زیادی درصد ذرات را در نظر  یارابطهکردند 
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