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 بسته شدن بر روی مچ دست تیپرتو گاما و بتا با قابل متریدز یپارامتر یو بررس یمفهوم یطراح
 3،محمدحسن طلب2،مهدی صادقی1مهرداد جهانی

 تهران ای، هسته مهندسی گروه مهندسی، و فنی دانشكده تحقیقات، و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه1-

 جکر پرتوها، کاربرد پژوهشكده ای، هسته فنون و علوم پژوهشگاه 2-
 ای هسته مهندسی گروه مدیرگروه،دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات،3-

 

 چکیده:

در این تحقیق به بررسی مساله اندازه گیری  پرتو های بتا و 

گاما در اطراف  کاربران صنعتی و پژوهشگران پرداخته شده 

است. با مطالعه مهم ترین مشكلات استفاده از این اشكار 

سازی ها بر روی بدن های بشرسعی دربهبود پارامترهایی که 

هم این پارمتر در این کاربری اثر مستقیم دارند،شده است . ا

های اندازه گیری پرتوهای کم انرژی بتا می باشد. طرح نهایی 

با شمای فیزیكی و عینی که دارای قابلیت نصب بر روی مچ 

ارتفاع ارائه  cm14شعاع و cm7دست را دارد  با ابعاد بهینه 

شده است. بعد از محاسبات و همگرایی داده ها این نكته 

جم سیستم بزرگتر باشد اشكار می شود که هر چه قدر ح

احتمال ورود پرتو به محفظه بالاتر بوده و در نتیجه سیستم 

تر را هم آشكارسازی و هایی با دز کمقادر خواهد بود تابش

 گیری کند معلوم می شود.اندازه

:دزیمتری، اشعه بتا ، اشعه گاما، دزیمتری قابل کلید واژه

 حمل 

 مقدمه:

های بتا و در چند دهه اخیر با افزایش چشمگیر استفاده از پرتو

 مسئلهگاما در کاربردهای صنعتی، پزشكی و تحقیقاتی، 

ای گیری این پرتوها در محیط اطراف کاربر از اهمیت ویژهاندازه

برخوردار شد. در اوایل ظهور فناوری آشكارسازی پرتوهای گاما و 

رد بازار تجاری شد که در آن گیری واهای اندازهبتا، سیستم

گرفت. صنعتگران و پژوهشگران قرار می مورداستفادهزمان، بسیار 

ترین مشكلات استفاده از آشكارسازهای نسل اول این بود از مهم

گیری پرتوهای کم و یا متوسط انرژی بتا را که توانایی اندازه

ر نداشته و از طرفی به دلیل حجیم و سنگین بودن، قابلیت قرا

بنابراین ؛ بودن را نداشتند حملقابلگرفتن بر روی بدن انسان و 

ای که متخصصان امور طراحی و ساخت ترین نكتهمهم

های آغازین پیدایش آشكارسازها بدان آشكارسازها از همان سال

کردند، کم کردن ابعادو وزن سیستم و همچنین بالا توجه می

بوده  یکم انرژهای گیری پرتوبردن توانایی آن برای اندازه

ینجا باید بدان اشاره شود این است انكته مهمی که در [1]است.

های آشكارسازی خیلی زود موفق به که مهندسان طراح سیستم

ی ایكس کم انرژتوانست پرتوهای تولید آشكارسازی شدند که می

ها گیری کند. این در حالی است که این سیستمو گاما را اندازه

قرار  مورداستفادهی بتا کم انرژهای توانستند برای پرتوخیلی نمی

از نازک )دیواره محفظه این آشكارسازها باید بسیار  چراکهگیرند. 

متر( باشد. این در حالی است که دیواره محفظه مرتبه چند میلی

زک بودن، باید از مقاومت قابل قبولی نیز برخوردار در حین نا

مهمی  مسئلهباشد که در هنگام کار دچار شكستگی نشود. حال 

ی اگونهبهکه وجود دارد این است که تمامی این تمهیدات باید 

در نظر گرفته شود که ساخت سیستم تا حدی ارزان و 

ازار تجاری را باشد تا بتواند توانایی وارد شدن به ب صرفهبهمقرون

یل در مورد طراحی مفهومی و تفصبهمقاله داشته باشد. در این 

سنجی ساخت یک سیستم آشكارسازی پرتوهای ایكس، امكان

شده گاما و بتا که موارد بالا را تحت پوشش قرار دهد، پرداخته 

در طراحی چنین سیستمی باید فاکتورهای بسیار [ 2،3]است.

توان به ترین این فاکتورها میز مهم. اندراازنظرگذمتفاوتی را 

 موارد ذیل اشاره کرد:

میدان الكتریكی بالا: طراحی الكتریكی سیستم باید به نحوی  -

دهی یک میدان الكتریكی مناسب بتواند کلیه باشد که با شكل

 یدشده توسط تابش رسیده به آن را جمع کند؛تولهای یون

ید ظرفیت و حجم مناسب: طراحی هندسی سیستم با -

های یونیزان را ی از پرتوتوجهقابلی باشد که بتواند حجم اگونهبه

یستم آشكارسازی دقت سجذب کند. این امر سبب ارتقای 

 خواهد شد؛

258


