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 چکیده 

تجدیدپذیر  های در دسترسترین انرژیانرژی خورشیدی یکی از مهم

رژی به انرژی ترین ابزار تبدیل این انهای خورشیدی مهملبوده و سلو

های خورشیدی نقش شود. راندمان کاری سلولالکتریکی شناخته می

ارد. بررسی عملکرد بسزایی در فراگیری استفاده از این فناوری د

این  های خورشیدی ابزاری است برای به کارگیریالکتریکی سلول

فناوری در بهترین حالت عملکردی. در این مقاله مدل مداری تک 

تاثیر دیودی سلول خورشیدی در نرم افزار متلب کدنویسی شده و 

آلی دیود، های سری و موازی، ضریب ایدهتغییرات دما، تابش، مقاومت

بر جریان، ولتاژ و  اتصال کوتاه جریان اشباع دیود و نیز ضریب جریان

 گیرد. قرار مین خروجی سلول خورشیدی مورد ارزیابی نهایتا توا

 

 های کلیدیواژه

-سلول خوشیدی، فتوولتائیک، انرژی خورشیدی، مدل مداری سللول 

 های خورشیدی

 مقدمه

افزایش روزافزون مصرف انرژی در جهان و محدودیت موجود برای 

های انرژی اده هرچه بیشتر از صورتستفامنابع انرژی فسیلی، 

ترین مهم 1های خورشیدیسلولسازد. تر میذیر را ضروریتجدیدپ

باشد. سلول رژی خورشید به انرژی الکتریکی میفناوری تبدیل ان

است  pو  nهای رسانا متشکل از پیوندگاهخورشیدی یک بستر نیم

کند آن الکتریسیته تولید میکه هنگام فرود تابش خورشید بر روی 

عی سلول فتوولتائیک تحت شرایط بینی رفتار واق. برای پیش]1[

ولتاژ و -دمایی و تابشی متفاوت به دست آوردن نمودارهای جریان

ولتاژ ضروریست. بهترین راه برای این منظور استفاده از مدل -توان

های مختلفی های اخیر مدلاری سلول فتوولتائیک است. در دههمد

 2جزئیدیودی و مدل سایه  دیودی، دو دیودی، سههمچون مدل تک 

 .]2[های خروشیدی به کار رفته استلبرای بررسی رفتار واقعی سلو

های خورشیدی سازی عملکردی سلولترین فاکتور در دقت شبیهمهم

مدل مداری  ترینشود. معمولدل مداری است که به کار گرفته میم

ها مدل مداری تک دیودی و دو دیودی سازیمورد استفاده در شبیه

                                                 
1 Photovoltaic Cell 
2 Partial Shading 

پارامترهای فاده از این دو نوع مدل، دقت مقادیر است. مزیت است

هولت کدنویسی و استخراج نتایج ها و نیز سبدست آمده از این مدل

 باشد.می

 

 مدل مداری تک دیودی 

 آلمدل مداری ایده -1
 1آل تک دیودی برای سلول خورشیدی در شکل مدل مداری ایده

 :]3[نشان داده شده است

 

ش

 دیودی سلول خورشیدی آل تک: مدل ایده1کلش
 

 طبق قانون تقسیم جریان خواهیم داشت:

(1) pv ph dI I I  

 ید:آریان دیود طبق رابطه زیر بدست میکه در آن ج
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، جریان فتوولتائیک طبق رابطه زیر 1در رابطه  2لذا با اعمال رابطه 

 برابر خواهد بود با:
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 شود:داده می 4ار باز مطایق با رابطه ولتاژ مد
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 مدل مداری دارای مقاومت سری و موازی -2
آل با نتایج ت گرفته مبتنی بر مدل مداری ایدههای صورسازیشبیه

آل غیر ایدهلذا مدل  ]2[ناسازاگار بوده  تجربی در مواقع سایه جزئی

280


