
 

 

مسیریابی کارآمد بالگرد برای توزیع و مکانیابی انبار در شرایط زلزله در تهران

 2علی قرقی، 1نیلوفر رفیعی فر
 

 n.rafiee@usc.ac.ir، دانشگاه علم و فرهنگ ،نیتام رهیو زنج کیلجست یارشد مهندس یکارشناس یدانشجو 1
  ghoroghi@gmail.comali، دانشگاه علم و فرهنگ ،یمهندس یدانشکده فن اریاستاد 2

 

 چکیده 

 یبحرانر  طیدر شررا  یامداد یازهایبه موقع ن نیتام ر،یاخ انیسال یط

 شررف  یبا استفاده از پ یانسان یازهایو چه از نظر ن ییچه از نظر کالا

بحرران و    یریمبحر  مرد   یاصرل  یاز دغدغه هرا  ،یکیتکنولوژ یها

سطح  شیبه افزامهم، منجر  نیباشد. ا یبشردوستانه م نیتام رهیزنج

خواهرد شرد.    یبحران طیدر شرا یخدم  رسان نخدم  و کاهش زما

بالگرد برا   یابیرمسی – یابیاز مساله مکان  ینوع خاص ق،یتحق نیدر ا

مربوط به بالگردها، با امکران برداشر     یها  یدر نظر گرفتن محدود

. ردیر گ یمورد مطالعه قرار مر  یامداد یکالاها لیهمزمان افراد و تحو

 یو طراحر   یر انجرا  مامور  نزمرا  یسراز  نهیدر کم یمساله، سع نیا

 یکالاهرا  لیبرداش  و تحو یدارد که در آن بالگرد، تقاضا ییرهایمس

کره مححظراو و    دیر ارضرا نما  یرا بره گونره ا   دهیر هر نقطه حادثه د

در نظر گرفته شوند. بره منظرور در    زیموجود ن ییهوا یها  یمحدود

 رارتفاع و وزن قابل حمل توسرط هر   دما، یها  ینظر گرفتن محدود

 یدارا ق،یر تحق یشرنهاد یگردد. مدل پ یم شنهادیپ یکردیبالگرد، رو

بره   یاضیر ندیچند فرآ یاس  که ط زین یرخطیغ  یمحدود یتعداد

 شود. یم لیتبد یصورو خط

 واژه های کلیدی
بالگرد، امکان برداش  همزمان افراد و  ،یابیرمسی – یابیمساله مکان 

 گمز یساز نهیلا، نر  افزار بهکا لیتحو

 

 مقدمه
 مسئله انیب

 نیترر  عیبتواند در سر دیبشردوستانه کارآمد با نیتام رهیزنج  یریمد

 شیپر  طیشررا  یپاسخگو ،یچارچوب زمان نیحال  ممکن و کوتاه تر

 آمده باشد.

 ،یامدادرسان نیتام رهیمرحله زنج نیعحوه بر آخر ق،یتحق نیا در

 شیحادثره افرزا   یکه در امدادرسران « آخر  لیما عیمسئله توز» یعنی

 تمرکز شده اس . زیانبارها ن یابیمکان  یکند، رو یم دایپ

آخرر، هرر دو    لیما عیانتخاب شده، با توسعه مساله توز هیپا مقاله

حادثره،   ی. در امدادرسران ردیر گ یرا در نظر م هیو تخل لیتحو اویعمل

 ریو واکسرن هرا و سرا    یپزشک یانبارها و انتقال مواد کمک یابیمکان 

 یاز انبارها بره مکران هرا    رهیهمانند چادر، پتو، دارو و غ یاقح  کمک

 یشود. برا یدر نظر گرفته م یعیاز شروع حوادث طب بعد دهید بیآس

بره   دهیر د بیهم، انتقال افراد مجررو  از منراطق آسر    هیتخل اویعمل

صرورو   ها بره   یفعال نیشود. تما  ا یها در نظر گرفته م مارستانیب

گذارنرد.   یمر  ریبعد از حادثه تراث  افتگانینرخ نجاو  یرو یگسترده ا

بره آن هرا    یدسترسر  ایدور هستند  دهید بیآس یکه مکان ها یزمان

 ینتوانند، بالگردهرا عملر   هینقل لیوسا ریکه سا یوقت ایمشکل اس  و 

 بیبه خصرو  آسر   دگانیبه حادثه د دنیرس یبرا هینقل لهیوس نیتر

 زلزله هستند.و  لیس دگانید

 

 یقاتیتحق نهیشیپ

در انرواع مسراهل    رفتره یصرورو پذ  قراو یبره اراهره تحق   نجا،یا در

و  یاضرطرار  طیدر شرا حویتسه یابیو مکان  هینقل لیوسا یابیریمس

 پرداخته شده اس . یبحران

 اویر نسربتا در ادب  یبرالگرد   یر مامور یزیر برنامه ر یرو قیتحق

 یالگردهرا در محردوده هرا   کره ب  ق یحق نیرغم ا یاس ، عل ابیکم

دور از  ینفتر  یسرکوها  نیخدمره بر   ضیمانند تعو یگسترده ا یمکان

 یاضرطرار  طیدشوار، شررا  یدر نواح یروزانه نظام یدهایساحل، بازد

 .رندیگ یقرار م تفادهحادثه مورد اس یو امدادرسان یپزشک

 یمسراله هرا   یدر مدلسراز  یمرورد اسرتفاده اساسر    کررد یرو سه

 ریهر مسر  ینخس  مدلساز کردیوجود دارد. در رو حادثه یامدادرسان

 ینشران داده مر   سهیچند اند ینریبا ریمتغ کی لهیبه وس هینقل لهیوس

شرروع و   یو گرره هرا   ریو مس هینقل لهیها شناسه وس سیشود که اند

 یرهایمسر  یشرمردن تمرام   یلسراز مد کردیرو نیهستند. دوم انیپا

 میسرسس، تصرم   عرضه و تقاضاسر .  یهمه جف  گره ها نیممکن ب

 ریر متغ کیر در مدل به عنوان  هینقل لهیبه هر وس ریمس کی صیتخص

ترر از   عیسر  یظرف صیمسئله تخص کیشود.  ینشان داده م ینریبا

 کررد یرو نیر حل خواهد شرد امرا ا   هینقل لهیوس یابیریمسئله مس کی

 ییبزرگ باشد، به صورو نمرا  یشبکه امدادرسان یرا وقت ئلهمس زیسا

 انیر مردل جر  کیر سراخ    یسو  مدلسراز  کردی. رودهد یم شیافزا

. سرتند ین هیر نقل لهیوسر  یرهایمسر  شیهرا  یشبکه اس  کره خروجر  

و اجناس اس  که  هینقل لهیوس اناویمدل شامل جر نیا یها یخروج

مورد استفاده قرار  هینقل لهیوس یرهایساخ  مس یها برا یخروج نیا

 یا سره یندسره ا  حیعدد صح یرهایسو  متغ کردی. مدل رورندیگ یم
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