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 چکیده
مغز انسان در هر لحظه با اطلاعات بینایی وسیعی در محیی  مواهیه   

شد و بیرا  ماابلیه   است که خارج از ظرفیت منابع پردازشی آن می با

کند. توهه، ناش ی استفاده میبا این محدودیت، از فرایند توهه بینای

اصلی در بسیار  از پدیده هیا  شیناختی ملتلیا ماننید ییادگیر ،      

حافظه و تصمیم گیر  دارد. اگر ما بتوانیم به توهه بینایی خود دست 

نکیه میی  ین اعمال کنییم عیلاوه بیر ای   یابیم و یا بتوانیم آن را به ماش

توانیم به درک بهتر  از ساختار بدن خود دست یابیم می تیوانیم در  

انسان نیز قدم  وماشین  افزایش شباهت میانحوزه پردازش تصویر و 

بزرگی برداریم. یکی از ویژگی ها  تصویر که در توهه بینایی اثرگذار 

-حال ما با در نظیر گیرفتن ویژگیی   است، پیچیدگی تصویر می باشد. 

ا  پیچیدگی تصویر و کمی ساز  آن قصد داریم تیا بتیوانیم   هایی بر

معیار  برا  پیچیدگی تصویر بیابیم. ویژگی ها  در نظر گرفته شده 

هیا، آنتروپیی و   درهم برهمیی رنی ، تیراکم، لگیالی لبیه     عبارتند از: 

سپس آن را توس  شبکه عصبی در نرم افزار متلی  پییاده    کنتراست.
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 مقدمه
-ها  بدن میا انسیان  ترین قسمتمغز انسان به عنوان یکی از پیچیده

ها سلول عصیبی دارد کیه   ا  شامل میلیونهاست که ساختار پیچیده

هیا بیا   ها  انسان از ارتباط خاص ایین سیلول  فتار و تصمیمحرکات، ر

ها بر ها و اثرگذار  این سلولشود. حال این فعالیتیکدیگر ناشی می

ها  شناختی ملتلا در انسیان  یکدیگر باعث ایجاد رفتارها و فعالیت

 شود.می

اسیت. انسیان روزانیه در     "توهه"شناختی ها فرآیند این یکی از     

ات ملتلفی قرار دارد که انواع ملتلفیی دارنید و تعیداد    معرض تحریک

تیوانیم  ها نیز بسیار زیاد هستند مثلا تمیام لیزهیایی کیه میا میی     آن

توانیم بشنویم میتوانند باعث تحریک شوند و انسان به ببینیم و یا می

توانید  باشد اما انسان نمیی عنوان یک منبع پردازش این تحریکات می

العمل مناس  نشان دهید.  پاسخ دهد و عکس این تحریکات یبه همه

به طور کلی توهه یک فعالیت شناختی است کیه بیه متمرکیز شیدن     

ها  موهیود در محیی  و نادییده    منابع پردازشی مغز به یکی از هنبه

به طور کلی تعریا دقیای بیرا   شود. ها اطلاق میگرفتن سایر هنبه

-ی از بهترین تعریاپیچیدگی تصویر بیان نشده است اما به عنوان یک

توان از تعریفی که اولیویا برا  پیچیدگی تصیاویر بدسیت آورد،   می ها

  سلتی توضیح شیفاهی بعید از دییدن    درهه"نام برد که بیان کرد: 

. ایین تعرییا بیدین    "رساندیک صحنه، میزان پیچیدگی تصویر را می

مفهوم است که میزان هزییاتی که بعد از دیدن یک صیحنه درخیاطر   

 . [1]تواند معیار  برا  پیچیدگی تصویر باشدماند میراد میاف

در مطالعات پیشین، برخی از عوامل موثر در پیچیدگی تصیویر و       

توهه به آن بررسی شده است. بعضی از این مطالعیات، ایین امیر را از    

لحاظ رفتار  بررسی کرده و بعضی به ارائه رواب  محاسباتی برا  آن 

خته اند. اما هر کدام از هنبه ها  ملتلیا، پیچییدگی تصیویر را    پردا

مورد بررسی قرار داده و به ارائه معیار  کلی نپرداختیه انید. در ایین    

  آوردن معیار  کلی برا  پیچیدگی تصاویر است. مااله، هدف بدست

بدین منظور ابتدا باید ویژگی ها  تصویر را بشناسییم کیه ایین          

شوند. هایی با ساختار پایین به بالا مربوط میبه ویژگیها اغل  ویژگی

ها شیامل تایارن، تیراکم، لگیالی، درهیم برهمیی، درهیم        این ویژگی

یافتگی تصویر،کنتراست و غیره میی باشید. ایین    برهمی رن ، سازمان

ها از تصاویر به طور کامل بییان  ها  به همراه نحوه استلراج آنویژگی

هیا،    درهم برهمی رن ، تراکم، لگیالی لبیه  هاها ویژگیو از بین آن

ها  انتلاب شاخص آنتروپی و کنتراست انتلاب شده است. در اینجا،

موثر در پیچیدگی تصویر و یافتن الگوریتم هایی برا  محاسبه آنها، با 

برا  یافتن ارتباط بیین  توهه به مطالعات پیشین صورت گرفته است. 

دگی کلیی تصیویر، از نتیای     شاخص ها  محاسبه شده و میزان پیچی

بدست آمده از ناظران برا  تلمین این رابطه توس  روش شبکه ها  

 عصبی استفاده شد.

 

 پیشینه تحقیق

 1991پردازش تصاویر بر مبنا  نواحی میورد توهیه بینیایی از دهیه     

میلاد  مورد توهه قرار گرفته است. اولین مدل محاسباتی مبتنی بیر  

ارائه کرد. حال دانشمندان بسییار    1991 این دیدگاه را کخ در سال

مبتنی بر توهه دییدار    ها ساز  روشدر حال توسعه مدل و پیاده

ساز  عملکرد مغز انسان برا  بکارگیر  در بینایی ماشین برا  شبیه
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