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 چکیده 
چکیده حل بسیاري از مسائل پیچیده بدون استفاده از روشهاي بهینه

سـازي اگـر غیـرممکن نباشـد امـري دشـوار و پرهزینه است. هـد   

قبول با توجه به محدودیتها و سازي یافتن بهترین جواب قابلبهینهاز 

نیازهـاي مسـأله است. امروزه محققین سعی دارند تـا بـا اسـتفاده از    

سـازي را حـل   روشهاي نوین در کمترین زمان ممکن مسـائل بهینـه  

نمایند. بسیاري از این روشها منجر به تولید الگوریتمهاي فرایافتـاریی  

هام گرفته از طبیعـت یا رفتار انسـان بـوده و بـر اسـا      میشود که ال

 د.جستجوي تصـادفی عمــل مــی کننـ ـ   هاي گوناگونیکی از شیوه

سـازي ترکیبـاتی کـه از    یکی از مهمترین و کاربردیترین مسائل بهینه

لحاظ ســتت بــودن همیشــه مـورد اشـاره قـرار میگیـرد، مسـأله         

 نیـز در ابعــاد متوســ    است. این مسأله حتــی   دوره گردفروشنده 

سازي حل شـود، بنـابراین   نمـی توانـد توس  روشهاي معمولی بهینه

نیاز به الگوریتمهایی است که بتواننـد بـا اسـتفاده از روشـهاي نـوین   

به حل اینگونه مسائل بپردازند. یکی از الگوریتمهاي نوظهوري کـه در 

د اسـتفاده قـرار   تواند موراي میبهینـه سـازي چنـین مسائل پیچیده

است که از دو علم ریاضـی و رفتار « مبتنی بر اجتماع»گیرد الگوریتم 

از آن جهـت کـه    .گیـرد اجتماعی انسان براي حل مسائل کمک مـی 

از ترکیب الگـوریتم ننتیـک و الگـوریتم    « مبتنی بر اجتماع»الگوریتم 

رقابت استعماري تشـکیل شده کـه در هـر تکـرار الگـوریتم، رـود را      

جـایی  کند و معیار آن کاهش هزینه بـه وسـیله جابـه   سازي مینهبهی

که معیـار   دوره گردافـراد است، لذا به دلیل تشابه با مسأله فروشنده 

جـایی شـهرها   بهینگـی آن نیـز کـاهش هزینـه تـور بـه وسـیله جابه

، جهت حل این مسأله انتتـاب «مبتنی بر اجتماع»میباشد، الگوریتم 

سـازي ایـن   سـعی شـده اسـت بـا پیـاده      مقالهر ایـن شـده اسـت . د

الگوریتم و اسـتفاده از آن در حـل مســأله فروشــنده دوره گــرد و    

همچنین مقایسه آن با الگوریتمهاي فرایافتاري دیگـري کـه در حـل    

بـه کـار گرفتـه شـده اسـت، کـارایی ایـن         دوره گردمسأله فروشنده 

را نسـبت بـه روشـهاي     دوره گـرد الگوریتم در حل مسـأله فروشـنده   

مبتنـی  »سازي الگـوریتم  نتایج حاصل از پیاده . موجـود نشـان دهـد

نسبت به سـایر الگـوریتم هـاي مشـابه، نشــان دهنــده   « بر اجتماع

دوره کارایی مناسب این الگوریتم در حل ابعاد بزرگ مسأله فروشنده 

  .است گرد

 واژه های کلیدی

، «جتمـاع مبتنـی بـر ا  »الگـوریتم   ،دوره گـرد سـازي، فروشـنده   بهینه

 الگوریتم رقابت استعماري

 مقدمه

بسیاري از دانشمندان، میل به تکامـل را مهمتـرین عامـل پیشـرفت     

اي را دستگاه آفرینش و انسـان مـی داننـد . از ایـن دیدگاه هر پدیده

کوشد تـا بــه   که بنگرید، یک مسأله جستجو است. انسان همواره می

سـازد،  کـاود، مـی  پژوهد، میاندیشد، میز این رو میتکامـل برسـد، ا

کوشد تا باقی بماند. لذا میتـوان ایـن تـلا  در  نگارد و همواره میمی

ــه تکامــل را یــک مســأله  ــافتن راه رســیدن ب ي جســتجو دانســت. ی

کوتاهترین مسـیر جهـت رسـاندن فـرد بیمار بـه اورنانـ ، کوشـش    

ها و بیشینه کردن ن هزینهیک مؤسسه اقتصادي در جهت کمینه کرد

سـود، تـلا  یک سـپاه در حـال جنـب، بـراي وارد کـرد بیشـترین       

رسارت بر دشمن با از دسـت دادن کمتـرین نیــرو ، کوشــش یـک      

آموز براي دست یافتن به بالاترین نمره، سعی یک موسـیقیدان  دانش

، تـلا  و نقشـه چینـی     یا نگارگر براي رلـق زیبـاترین اثــر هنـري  

هاي پیروزي بر حریف، همگی کاران و مربیـان بـر اي یافتن راهورزشـ

جستجویی در فضاي یک مسأله براي یافتن نقاط یـا ناحیـه بهینگـی 

بیشینه یا کمینه( هستند و همـین امـر موجـب پیشـرفت تمـدن و      )

-سازي یافتن بهترین جـواب قابـل  هد  از بهینه .آفرینش شده است

 . یت هــا و نیازهــاي مســأله اســت    قبـول، بـا توجـه بـه محـدود

حـل بـراي   دارد که بـیش از یـک جـواب و راه   بیان می« بهترین»وانه

جواب بهینه( بستگی به )مسأله وجود دارد که یـافتن بهتـرین جـواب

بسیاري از مسـائل   .مسأله در دستر ، رو  حل و رطاي مجاز دارد

تند که با روشهاي تر از آن هستر و مشکلسازي، طبیعتاً پیچیدهبهینه

مرسـوم بهینـه سـازي نظیر رو  برنامهریزي ریاضی و نظایر آن قابل 

توان آنهـا را بــه رو  سـنتی   حل باشند. نمونهاي از مسائلی که نمی

کـه تـاکنون   ]2هسـتند    NP 1بصورت کارا و سریع حل کرد مسائل

مده حلّ سریع و قابل انجـام در زمان معقول به دست نیا براي آنها راه

-هاست که زمان اجراي آن بـا انـدازحلّ سریع آن  است. منظور از راه

اي رابطـه داشـته باشــد . از    ي ورودي مسأله بـه صـورت چندجملـه   

و بــه رصـو     دوره گـرد جملـه ایـن مسـائل، مســأله فروشــنده   

باشد که به وفور در بسـیاري از مسـائل   هاي بسیار بزرگ آن مینمونه

به عبارت دیگر، بسـیاري از مسـائل    . ر مـی شـوددنیاي واقعی ظـاه

اي که در دنیاي واقعی با آنها سر و کار داریم، قابل مدلشـدن پیچیده

هستند. در این راستا، تلا  براي حـل   دوره گردبـه مسأله فروشنده 

، موضوعی نیست که فق  دوره گردهاي بزرگ مسأله فروشـنده نمونه

مپیوتر باشد، بلکه دلایـل کـافی بــراي    مورد علاقه دانشمندان علم کا

هاي متتلف نیـز بـه حـل    علاقمنـد شـدن محققان و مهندسان حوزه

هاي بزرگ این مسأله وجود دارد. متأسفانه، از آن جـا که هنـوز  نمونه

هاي بزرگ این الگوریتمی ارائه نگردیده تا بتواند به جواب بهینه نمونه

بد و این بهینگی را نیز ضمانت مسأله در زمـانی قابـل قبـول دست یا
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