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 چکیده 
این مقاله یک روش جدید برای حل مسئله در مدار قرار گرفتن واحد 

برق آبی بررای سیسرته هرای قردرت اسرت کره در آن       های تولیدی 

های آبری  مشارکت واحد برق آبی رواج دارد. توجه شود که بر نیروگاه

های مجزا از واحدهای تولید، که هر کدام ویژگی های متشکل از گروه

های بار عملکردی مختلفی دارند تمرکز شده است. با توجه به منحنی

برداری کوتاه مردت اراهره   یزی بهرهپیش بینی شده، مطالعات برنامه ر

شده است، یک مسئله بهینه سازی فرموله شده است تا تعیرین شرود   

که چه مقدار و کدام واحد باید در هر سراعت تولیرد داشرته باشرد و     

بررداری  های بهرهکدام نیروگاه باید بار را، با در نظر گرفتن محدودیت

برنامره ریرزی    تمطالعرا  سرس   وهدف انرژی مورد نظر، تامین کنرد. 

تابع هردف، اجرزای متمرایز     .برداری میان مدت انجام شده استبهره

مربوط به تلفات بهره وری در استفاده از منابع آب، و همچنین هزینه 

مشرکلات   های راه اندازی و خاموشی واحدها را به حداقل می رساند.

 ی تلفات تابع عملکرد، که در واقعمطرح شده توسط ماهیت ناپیوسته

این ترفنرد اجرازه مری     شامل مجموعه ای از منحنی های مجزا است.

دهد تا استفاده از الگوریته های برنامه نویسی عدد صرحی  مخرتلط،   

برای حل مسئله در مدار قرار گرفتن واحد هرای تولیردی بررق آبری،     

      کارآمد باشد و به عنوان یک بخش از این مقاله بررسی می شود.

برداری پیشرنهادی اسرتفاده   دهد که سیاست بهرهنتایج نشان می     

دهد، که منجر به حداقل تخلیه مخرازن  بهینه از منابع آب را ارتقا می

  شود.نسبت به تمام واحدهای ترکیبی دیگر می

 

 واژه های کلیدی

 پخش بارتعهد واحد، نیروگاه، برق آبی، 

 

 مقدمه
برنامه ریزی یک تابع کلیدی در  )UC( 1مدار قرار گرفتن واحد در

 تعیین آن های کوتاه مدت سیسته قدرت است که هدفبرداریبهره

اینکه کدام واحدهای تولیدی برای تولید مقرون به صرفه ترین واحد 

هستند، به منظور تامین تقاضای پیش بینی شده و رزرو چرخان 

 باشد.مورد نیاز درطول افق زمانی اعه از یک روز تا یک هفته، می

 و عوامل اقتصادی مانند حداقل زمان روشن و های فنی محدودیت   

راه اندازی و خاموشی واحدها، و غیره،  ، هزینه های2خاموش بودن

واحدهای حرارتی یکی از   UCباید درحل درنظر گرفته شوند، اراهه

، برنامه  UCهنگامی که . است پیچیده ترین مساهل در سیسته قدرت

شده را تعیین می کند، پخش بار تولید برای یک افق زمانی داده 

قادر است واحدهای تولیدی در دسترس را به منظور  3اقتصادی

محاسبه سطوح تولید برای هر نقطه از منحنی تقاضا مربوط به افق را 

با توجه به اهمیت حل مسئله مدار قرار در گرفتن  ثابت فرض کند.

از واحدها در کاهش هزینه تولید انرژی و بهره برداری صحی  

سیسته، جلوگیری از فرسودگی تجهیزات و افزایش طول مفید 

قطعات، از موضوعات پویا و فعال برنامه ریزی سیسته قدرت بوده که 

در حال توسعه است. هدف، مشخص کردن یک دسته بهینه از 

واحدهای تولیدی، جهت سروی  دهی، در هر دوره زمانی برنامه 

برآورده سازی تقاضای ریزی ) یک روز یا یک هفته( به منظور 

سیسته و نیازهای ذخیره در حداقل هزینه تولید، با توجه به یک 

صنعت برق به  .دسته از محدودیتهای بهره برداری بزرگ می باشد

عنوان زیر بنا در زیر ساخت اساسی فعالیت های صنعتی، اقتصادی، 

اجتماعی و کشاورزی هر کشوری نقش بسزایی را ایفا می کند. توسعه 

تصادی و صنعتی در جهان و افزایش روزافزون جمعیت، تقاضا برای اق

مصرف انرژی الکتریکی در جهان را دو چندان کرده است. برای 

پاسخگویی به این افزایش تقاضا فشار سنگینی بر اقتصاد کشورها 

جهت توسعه زیر ساخت های صنعت برق وارد شده است. لزوم تامین 

و با قابلیت اطمینان بالا، تغییرات تقاضای انرژی الکتریکی مناسب 

 .ساختاری عمده ای را همچون دیگر صنایع در صنعت برق می طلبد

برابر پیش بینی شده  2با توجه به رشد سالیانه مصرف برق در حدود 

در برنامه ششه توسعه اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی )درصد افزایش 

درصد پیش بینی شده است( که این امر ناشی از  6بار سالیانه 

 افزایش قابل توجه مصرف در ساعت پیک بار شبکه سراسری در فصل

عدیده ای فرا روی مدیران عالی وزارت  تابستان می باشد. مشکلات

سرمایه  نیرو قرار داده که علت آن محدودیت های شدید منابع مالی و

 انتقال نیرو، نیروگاه ها و شبکه هایگذاری جهت توسعه و گسترش 

 
1.Unit Commitment 

2. minimum up and down times 

3. Economic Dispatch 
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