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 چکیده
دلیرر  ( ئرر PMSMامررزه ه موروایرراک وررآهزهب ییآزئرراک دا رر  )  

ضزيب ررواب ه ئرا ده ئرالا     ،لختي ک  ،صوصیات ذاري نظیز رواب ئالاخ

دا ئسیااک ا  کاائزدیاک  ،ه موروایاک القايي DC نسبت ئ  موروایاک

مواد روجر  ررزاا   متووط صآعتي وزعت متغیز دا گستزه رواب ک  ه 

(، عمومرا  ئرزاک رغهير  يرت مورروا      VSIمبدل مآبع هلتاژ )اند. گزفت 

کاائزدیراک ورزعت متغیرز     فرا  ئرزاک  مغآاطیس دا ر  ور   وآهزهب 

مدهلاویوب پهآاک پالس مآاورب ئرزاک    اهشيت ه  شوداوتفاده مي

شرود.  گزفتر  مري   کاا یهادب هلتاژ خزهجي مواد نیا  ايآوارز ئدوتئ 

آري ئرز   تشه  موج هلتراژ خزهجري مب   یاک مختلفي ئزاک رولیدهشا

PWM  هجود دااد ک  پزکاائزدرزين ینهاPWM   ئرزداا   مبتآي ئرز ئرز

يرت ئرزداا    ،SVPWM یراک دا اهش. ئاشدمي(SVPWM)  فضايي

یراک  مروج  جراک شره   عآواب مزجع هلتراژ ئر    هلتاژ مزجع گزداب ئ 

ن مقال  يت اهش جديد کآتزل . دا اياهدکاا مي فا  ئکآآده و مدهل 

ااا ر  شرده    SVPWMمبتآي ئرز   PMSMحلق  ئست  وزعت موروا 

اوت، وپس اهش ااا   شده ئا اهش ديگز ااا   شده دا یمین مقالر   

ئاشد، مواد مقايس  رزاا گزفت  اوت. یز ده مي SPWMک  مبتآي ئز 

 MATLAB/SIMULINK  افزاا نزم شده ئا اوتفاده ا واختاا ااا  

ورا ک  انرد. نترايش شربی    وا ک ه وپس مواد ئزاوي رزاا گزفت ی شب

، ا  هلتاژ SPWMنسبت ئ  اهش   SVPWMاهش دید ک  نشاب مي

یراامونیهي کر     کآد ه اعوجاجطوا مؤثزرزک اوتفاده مي ئ DCئاس 

(THD     کمتزک ايجاد ه هلتراژ خزهجري ئیشرتزک رولیرد مري )  کآرد ه

ئآرائزاين اهش   ئاشرد. مري کمترزک   کلیرد ني یمچآین داااک رلفرات  

شرده ئرزاک کآترزل ورزعت     اما یز ده اهش ااا   ئاشد.کاایمدرزک مي

PMSM ئاشد.ا  وزعت ه پاوخ مآاوبي ئزخواداا مي 
 

 واژه های کلیدی

مدهلاوریوب  مبردل مآبرع هلتراژ،    موروا وآهزهب ییآزئاک دا ر ،  

 SPWM ،SVPWMپهآاک پالس، 
 

 مقدمه

دا حقیقرت يرت مورروا     (PMSM)دا ر    مغآراطیس وآهزهب  موروا

پیچري شرده     جاک رحزيت وری  ئ وآهزهب معمولي اوت ک  دا یب

یاک لغزاب، ا  ییآزئراک دا ر  اورتفاده شرده     یا ه حلق اروا، جااهئت

یمانآرد اورتاروا    وآهزهب مغآراطیس دا ر    یاک. اوتاروا موروااوت

یراک اورتاروا ئر     پیچموروا القايي اوت ه شاا ايجاد شده رووط وی 

کآتزلي مواد اوتفاده  یاکاهش آائزاين یمابصوات ویآووي اوت. ئ

-دا   نیز اوتفاده مي موروایاک وآهزهب مغآاطیس ، داييموروا القا

یرراک  يررادک ئررزاک کآتررزل موررروا وررآهزهب امررزه ه اهش .]1[شررود

یرا ئر  ده دورت   کلري     مغآاطیس دا   مطزح شده اورت، ايرن اهش  

. ]2[شروند ئزدااک رقسی  ئآدک ميیاک کآتزل اوهالز ه کآتزل اهش

ررز ه دا مقائر  داااک   رز ه اا ابیاک کآتزل اوهالز معمولا  وادهاهش

یاک کآتزل ئزدااک اهش. ]3[ئاشآدمحدهديت انش کآتزل وزعت مي

صرفز   روانآد وزعت موروا اا ا هلي مي ،رز مي ئاشآدرز ه گزابپیچیده

یراک  اهش .یق کآترزل کآآرد  طوا در نامي موروا ئ را ئالارز ا  وزعت

کآتزل ئزدااک ئ  ده دوت  کآتزل مستقی  میداب ه کآترزل مسرتقی    

 یادکئ  دلی  پیشزفت ادهات نیم  .]4[شوندگشتاها رقسی  ئآدک مي

 1رهآیت یاک مدهلاوریوب پهآراک پرالس   ردات ئا رواب کلید ني ئالا، 

(PWM )  اک ايآوارزیر  کراا افتر  دا  کلید ني رجهیزات ئر  ئ  مآظوا

ور  دیر  گهشرت     ا   هردات ئزاک کاائزدیاک صآعتي روورع  يافتر    

یاک . اهشاک دا اين  میآ  انجام شده اوتراکآوب رحقیقات گستزده

آري ئرز مدهلاوریوب    تمختلفي ئزاک رولید شه  موج هلتاژ خزهجي مب

مبتآري   PWMیرا  ئهترزين یب دااد ک   ( هجودPWMپهآاک پالس )

 دا ئاشرد. ( مري SVPWM) 2فضرايي  مدهلاویوب پهآاک پالس ئزداا

يت ئزداا هلتاژ مزجع گزداب ئ  عآواب مزجع هلتراژ   SVPWM اهش

اهد. دا اين اهش مي یاک مدهل  کآآده و  فا  ئهاائ  جاک شه  موج

اندا ه ه فزکانس مولف  اصلي دا طزف خط، ئوویل  اندا ه ه فزکرانس  

اک اايرش ه  یر . يهري ديگرز ا  اهش  شرود ئزداا هلتاژ مزجع کآتزل مري 

 3، مدهلاوریوب پهآراک پرالس ویآووري    PWMپزکاائزد مبتآري ئرز   

(SPWM)  مزجرع   یاک مدهلر  کآآرده  ویگآالاوت ک  دا اين اهش

شوند. فزکانس وریگآال حامر  دا   و  فا  ئا حام  مثلثي مقايس  مي

 ئاشد. اندا ه ه فزکرانس ئالا مي مقايس  ئا ویگآال مدهل  کآآده خیلي

خط، ئوویل  اندا ه ه فزکرانس وریگآال مدهلر     مولف  اصلي دا طزف 

 .]5[شودکآآده رعیین مي

يت ئزداا هلتاژ مزجع گزداب ئر  عآرواب مزجرع     SVPWM اهش دا

اهد. دا اين مي یاک مدهل  کآآده و  فا  ئهااهلتاژ ئ  جاک شه  موج

اهش اندا ه ه فزکانس مولف  اصلي دا طرزف خرط، ئووریل  انردا ه ه     

                                                 
1 Pulse width modulation 
2 Space vector PWM 
3 Sinusial PWM 

390

390


