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 چکیده 

از لحاظ نظری یک پوشش نامرئی ساز باا اسااداده از    ما در این مقاله

یاک  طراحی خواهیم کرد . برای اینکه باوانیم 1 ذرات پلاسمونیک نانو

سازیم نیاز به پوششی داریم که شئ را درون آن قارار   2شئ را نامرئی

 و آن را نامرئی سازیم .این پوشش با کاهش دادن سطح داده 

از سطح شئ باعث می شود کاه شائ ماورد نظار      3ع اسکارینگمقط

 ناپدید شود .

ما با اساداده از نرم افزار مالا  پوششای را باا اسااداده از ناانو ذزات      

سطح  اسکارینگ می تواندپلاسمونیک شبیه سازی خواهیم کرد .که 

  کاهش دهد .شئ را 

 

 واژه های کلیدی
 ،اسکارینگال  منامرئی سازی ، محوشدگی نور ، فرامواد، 

 

 مقدمه

 ،در دهه گذشاه، پیشرفت مهم در فن آوری در میکرو و نانو مواد

جنبه های  بسیاری از محققان را تشویق به تمرکز آثار خود روی

که در   "اتم مانند"تجربی از مواد مصنوعی تشکیل شده توسط اجزاء 

،  4دفراموا تعامل با امواج الکارومغناطیسی هساند . به عنوان مثال:

مواد با خواص الکارومغناطیسی که در طبیعت  ساخاه دست انسان ؛

 .[1]ت و داری خواص غیر عادی می باشد در دسارس نیس

بحث و گداگو در  این موضوع  تبدیل به یک موضوع مهم تحقیق و

 [3] [2]نده ای از نشریات علمی شده است .تعداد فزای

که باعث غلبه کردن خواصی مانند زیر طول موجی و همگرایی کامل 

جاذا     قابلیات هاای   بر بعضی محدودیت های ذاتی ناور و یکای از   

فرامواد و مواد پلاسمونک هموار کردن راه برای ساخت اجسام نامرئی 

 [4].در مقابل امواج الکارومغناطیس
 از را منبع نوری توسط شده تابیده مرئی نور اجسام که آنجایی از

 بیننده چشم به انعکاسات این دبرخور و داده بازتا  خود سطح

 شدن نامرئی شکل طبیعی ترین می شود، آنها شدن دیده موج 

    .کند جذ  را آن نه و دهد بازتا  را نور نه ، جسم که است این

                                                 
1 Plasmonic nanoparticles 
2 cloak 
3 scattering 
4 Meta matrial 

برای این که جسمی نامرئی شود ، دو روش وجود دارد .اول اینکه 

م خود جسم قابلیت نامرئی شدن داشاه باشد .که به خواص خود جس

بساگی دارد .دومین روش این است که ما پوششی را طراحی کنیم 

جسم را داشاه باشد.به این صورت که جسم 5که قابلیت نامرئی سازی 

را درون پوشش نامرئی ساز قرار می دهیم و به وسیله ی خواصی که 

 [5]پوشش دارد جسم را نامرئی می سازیم .

 

 کیت پلاسمونکاهش دادن اسکترینگ با استفاده از نانوذرا

اسکارینگ سطح جسم و اساس کار این روش بر مبنای کاهش دادن 

از انجا که خود جسم قابلیت  [6]ن می باشد .درنایجه نامری شدن آ

ش چنین کاری را ندارد ما پوششی را طراحی میکنیم که قابلیت کاه

با قرار دادن شی مورد نظر درون دادن پراکندگی را داشاه باشد ، 

انیم آن را نامرئی کنیم یکی از مشکلات روش پنهان پوشش می تو

سازی بر اساس کنسل کردن اسکارینگ اساداده کردن از موادی که 

 6گذردهی نسبی موادی با  و غری  دارند نیاز به پارامارهای عجی

(1r ه دارای چنین پارمارهایی ( .شاید باوان گدت تنها موادی ک

 [7]اریال ها می باشند . ماامهساند ، 

مواد کمی در طبیعت هساند که به صورت طبیعی خواص مورد نظر 

 ،مارا داشاه باشند . یعنی گذر دهی کم در فرکانس های نوری 

( . اساداده  طلا، مادون قرمز  )مواد پلاسمونیک مانند نقره  ،تراهرتز 

ه طور از مواد پلاسمونیک محدودیت هایی دارد . خواص این  مواد ب

قابل توجی تابع فرکانس است .به همین دلیل از این مواد در فرکانس 

 [8]های خاص اساداده می شود .

)اساداده از مواد پلاسمونیک  مقالهاخیرا اساداده از این تکنیک بعد از 

افزایش یافاه است و این تکنیک مورد علاقه  [9]برای شداف سازی (

 بیشاری قرار گرفاه است .

 [6]را نشان می دهد .  پراکندگی کردن حذفقاعده کلی  1 شکل

                                                 
5 cloaking 
6 Relative permittivity 
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