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 چکيده 
 ها سازه بر وارده بارهای اثر بر سازهای هایسیستم فروپاشی و خرابی

 لذذا  .ودمیش جانی و مالی تهدید باعث که است ناپذیر اجتناب امری

 هذای  خرابذی  تخمذین  بذرای  سازه سلامت پایش روشهای از استفاده

 محققذان  توجذه  مذورد  هذا سذازه  فروپاشذی  از جلذوگیری  و سذازهای 

 روش مودال از استفاده با یابیعیب حاضر مطالعه در .است قرارگرفته

 روش این .ست ا گرفته قرار سی برر مورد سازه سلامت پایش جهت

 .شذد بامی حساسیت معادلات پایه بر هاسازه سازی بهنگام اساس بر

-داده اساس بر لامتس پایش هایروش دسته در روش، این همچنین

در این مقاله مذدل اجذیای محذدود یذ       .دباشمی دینامیكی های

نوشذته شذده و بذه    1متلذب قاب سه بعدی با استفاده از نرم افذیار  

 بررسی خرابی های مفروض بر اساس روش پایش سلامت سازه،

نتایج به دست آمذده حذاکی از دقذت روش     پرداخته شده است.

 عیب یابی با استفاده از مودهای ارتعاشی می باشد.

 واژه های کليدی
معادله ، دینامیكی هایدادهروش مودال، ، هسلامت ساز پایش

 سازی بهنگام، حساسیت

 

 

 مقدمه
با توجه به اینكه زیرساخت های عمرانی عمر مفید و مشخصی دارند، 

که حتی به دلایلی چون بلایای طبیعی، عدم قطعیت هذای طراحذی،   

اجرای نامناسب سازه، عدم کیفیت مصالح و ... احتمالا به عمذر پذیش   

پذی   ؛بینی شده خود نیی نمی رسند و فجایع بسیاری را رقم می زننذد 

بردن به وضعیت فعلی سازه اهمیت بسیار بالایی برای مهندسان سازه 

کوبه ژاپن را نمایش می دهد که بذا عیذب    1991 ، زلیله1دارد. شكل 

 یابی به موقع از فاجعه زیادی جلوگیری می شد.

برای پی بردن به وضعیت سازه مذی تذوان از روش هذای عیذب یذابی      

مخرب بهره برد. روش های مخربی مثل انواع نمونه برداری ها از سازه 

ربی مثذل  و بررسی نتایج آزمایشگاه بر روی نمونه ها، و روش غیر مخ

هر چند همچنان مفید و مرسوم  ؛تكنی  های تشخیص خرابی محلی
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 از اسذتفاده  مذوارد .است اما چالش های بسیاری نیی پذیش رو دارنذد  

 دسذته  زیذر  صذورت  بذه  کلذی،  طور به توانمی را سازه سلامت پایش

 خلاصه موارد اینبه تنها آن هایاستفاده که هرچند نمود، بندی

 :شودنمی

مصالح افت یا و مدت طولانی حرکات حتت سازههای 

آینده طراحی ارتقای جهت سازه پاسخ از استفاده 

زلیله از بعد سازهای سلامت ارزیابی 

فرسودگی و خستگی ارزیابی 

موجود سازههای رفتار اصلاح 

دارند قرار تحریكات اثر تحت که هاییسازه رفتار بر نظارت 

 

 پایش سلامت سازه
روند اجرای ی  استراتژی تشذخیص خرابذی بذه     2سازهپایش سلامت 

است که به صورت سرتاسری بذه پذایش    (NDE) 3روش غیر مخرب

مستمر سازه می پردازد و سازه را عیب یابی می نماید. اهداف پذایش  

 سلامت سازه ها بدین شرح می باشد:

  تشخیص وجود خرابی 

  معرفی المان خراب 

  تعیین شدت خرابی 

 ید سازهپیش بینی عمر مف 

در اینجا لازم  است تعریف مشخصی از خرابی ارائذه نمذاییم، در ایذن    

مقاله خرابی به معنذای تیییذر در مصذالح ویذا خذواس هندسذی یذ         

سیستم سازه ای یا مكانیكی، شامل تیییرات شرایط مذرزی و اتصذال   

سیستم، که بر روی عملكرد فعلی یا آینده آن سیستم تاثیر منفی می 

تعریف مفهوم از خرابی، مقایسه بین دو حالت مختلذف  گذارد. در این 

 از سیستم است.

 

 تاریخچه پایش سلامت سازه ها در سازه های ساختمانی

                                                 
2 Structural Health Monitoring 
3 Non-Destructive Evaluation 
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