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  :چکیده
شدید سازه ها باورود به ناحیه غیرارتجااع    درهنگام وقوع زلزله های

رفتارغیرخط  داشاته وباذا ا انارزی زیادقادرباه تنیاو نیروهاای       

خواهند بود.ضریب رفتار یک  از پارامترهای طراح  لرزه ای  بیشتری

م  باشدکه رفتارغیرخط  ساازه هااراحیز زلزلاه هاای شادیدلنا       

 میکند.

بااه عنااواش روشاا  امااروزه ازروشااتای تنلیااو اسااتاتیک  غیرخطاا  

ذایگزیز استفاده میشود.درایز مقاله به منظوربررس  رفتاارغیرخط   

ساه   openseesقابتای فولادی خیش  متوسط با استفاده ازنرم افزار

طبقه اساتفاده شاده اسات وتادیردرترازارتفااع      11و7و4قاا فولادی

امترضریب رفتارقابتا مورد بررس  انجاام میگیارد ونتاایش نشااش     برپار

که ضریب رفتارحاصو بااافزای  ارتفااع ساازه ضاریب رفتاار       میدهد

 کاه  م  یابد.

 

 :واژه های کلیدی
شاکو پا یریاقاا   ،تنلیاو اساتاتیک  غیار خطا     ،ضریب رفتاار 

 فولادی

 

 مقدمه

مشاهده شده است که ،باتوذه به ادرتخریب  زلزله های اخیربرسازه ها

برخااا  از روشاااتای کناااون  طراحااا  لااارزه ای از دقااات کااااف  

.درآییز ناماه  ]1[وردارنیستند ولزوم اصلاح آنتا احساس م  شودبرخ

ها اذاازه داده میشاودبرای تییایز مقادارنیروی زلزلاه بارای تاامیز        

مقاومت سازه به ذای تنلیو غیرخط  مقدارنیروی وارده درادر زلزلاه  

الاستیک داشته باشادرابایک ضاریب   به سازه درصورت  که سازه رفتار

ضاریب رفتاار نامیاده ما       2011ییز ناماه کاه  داد.ایز ضریب درآ

 .]2[شود

لاه  حضریب رفتار سازه ضریب  است که نشاانگر مقاومات ساازه درمر   

غیرارتجاع  ما  باشد.ضاریب رفتاریاضاریب کااه  نیروباه عواماو       

مشخصاا  خاا    امیرای امختلف  ازذیله زمااش تنااوا اصال  سازه   

ضااریب اضااافه مقاوماات ومننناا  رفتااار اضاریب شااکو پ یری امنو

 .وابسته م  باشداازهس

است که نشانگر مقاومت سازه در مرحلاه    بیرفتار سازه ا ضر بیضر

باه عواماو    رویکاه  ن بیضر ایرفتار  بیباشد. ضر  م  ارتجاع ریغ

ا مشخصا  خاا    ی رایسازه ا م  از ذیله زماش تناوا اصل  مختلف

 یرفتاار   اضافه مقاومت و مننن بیا ضر یریشکو پ  بیمنو ا ضر

ساازه    فرا ارتجاع یها ازین  منظور بررس هباشد. ب  ا وابسته م سازه

ماورد اساتفاده    قیا به عنواش روش دق  خط ریغ  کینامیها ا روش د

 یادیا ز نهیروش مستلزم صرف زماش و هز زیکه البته ا ردیگ  قرار م

)   خطا  ریا غ  کیاساتات  ویا روش تنل ریا اخ یباشد. در سال ها  م

  ماا قاارارمااورد اسااتفاده  زیگزیاذاا  پااوش اور ب بااه عنااواش روشاا

  در نظر نگرفتز زوال سخت ویبه دل  پوش اور سنت ی.روش هاردیگ

  نواقص یا دارا ویتنل ندیبالاتر در فرآ یادر مود ها زیسازه و هیچن

روش  ریا اخ یباشند به منظور رفع نواقص موذاود ا در ساال هاا     م

شده است مختلف ارائه  زیپوش اور توسط منقق ویتنل شرفتهیپ یها

بر اسااس    قیپوش اور تطب یتواش به روش ها  ها م شکه از ذیله آ

ب اشااره کارد کاه    DAPA) ی ب و بر اساس ذا به ذاا FAPA) روین

پاووه    زیا ب ارائاه شاده اسات. در ا   2112) نتاو یو پ ویتوسط آنتون

)   سنت  رخطیغ  کیاستات ویتنل یرفتار حاصو از روش ها بیضر

و  کنواخات یا  ولا ماودا   فا یتلف شامو طمخ  بار ذانب یبا الگو ها

و  DAP ی ذا به ذا یبر مبنا ی) شامو روش ها شرفتهیب و پ  مثلث

APAM  تیا شاوند و در نتا   ب مناسبه م1991) انگیب ا به روش 

  کیاساتات  یهاا  ویا تنل ی هیا . کلرندیگ  قرار م  ابیمورد ارز شینتا

اسات.  ب انجاام شاده   OpenSees (2008توسط نرم افزار   رخطیغ

را باه    رخطا یغ  کیاساتات  یهاا  ویا انجاام تنل  تیابلنرم افزار ق زیا

 ی کاه تواناا   ی کد هاا  ویدل زیباشد به هی  دارا نی میصور  مستق

 هیشده است. در کل هیکنند ا تت  م جادیم کور را ا یها ویانجام تنل

 دشیتاا رسا    ا باار ذاانب   قیا تنق زیا در ا  مورد بررس یسازه ها ی

 زییمیرف حد پا اشیراد 1012سازه به مقدار  یه هاحداکثر دوراش گر

ب ا SEAOCبر اساس دستورالییو  زشیسطح عیلکرد آستانه فرو ر

 کیا باشاد. دوراش    پووه  ما  زیا یشود که نوآور  داده م  یافزا

آش گره به ارتفاع طبقاه    طبقه فوقان  مکاش نسب رییگره با نسبت تغ

  ما  یطبقه ا زیب فتیدر هیهیاش زاو فیتیر زیشود که ا  م فیتیر

 باشد.

باا   دیا توان ما   دساتورالییو شایا باه راحتا     زیا از باز کاردش ا  پس

 هیا تت  یهر بخ  مقاله خود را مطابق فرمت هیاا  یبر رو  سیبازنو

که دستورالییو زیر را در  شود . از نویسندگاش منترم دعو  مدیینیا

داریام کاه    مقاله دقیقاا  رعایات نیاینادا اطیینااش     یسازهنگام آماده

باالا باردش کیفیات     یها را در راساتا نویسندگاش منترم هم ایز دقت

 .دانند متم شیرده و رعایت آنتا را لازم م  یهیا یبرگزار
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