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 چکیده 
بر دينامیک  اجماليسعي شده تا علاوه بر نگاهي پژوهش پیش رو در 

 هاای  سیساتم  ديناامییي سازی زمان واقعي شبیه ،سیستم قدرتيک 

شاود،  محسوب مييک چالش محاسباتي  كهمقیاس بزرگ در  قدرت 

كاه   چالش برانگیز است به اين خاطرمورد بررسي قرار گیرد. اين امر 

و  ساازی، مساتمزح حاج حبام باازيي از معاادزت جباری       اين شبیه

نتايج حاصج تحت شرايط پايدار  .غیرخطي و دشوار استديفرانسیمي 

زمان واقعي سیستم را  سازیشبیهكه سرعت  دهدميو ناپايدار نشان 

شاده ازازايش    پیشنهادبا استفاده از الگوی حج خطي موازی  توانمي

 داد.

 واژه های کلیدی

 محاسبات موازیهای قدرت، سیستمزمان واقعي، دينامیک 

 مقدمه
مهندساي در ابعااد بازرگ و پیهیاده بسایار زراتار از        تحمیج مسايج

بسیاری از مسايج مهندسي در عماج در گروهاي    توانايي انسان است.

يک . ای آنها راه حج تحمیمي بدست آوردقرار میگیرند كه نمي توان بر

های عددی بعناوان  چنین مشیمي باعث گرديد كه كامپیوتر و تینیک

بررسي مسايج مهندساي بااز    را دريک ابزار قوی محاسباتي راه خود 

پیشرزت بسیار سريع در سرعت كامپیوترها كه منبر به اززايش  كنند.

سرعت محاسبات شده است باعث گرديد كه آنالیز عددی نقش مهمي 

در شبیه سازی مدلهای عناصر قدرت در حالت گذرا پیادا نمايناد. در   

ه هاای  حقیقت بیارگیری و اعمال مؤثر تینییهاای عاددی در برناما   

كامپیوتری ما را قادر ساخت مسائمي را كه قبلأ حج آنها امیان پاذير  

نبود بتوان با دقت بسیار باازيي حاج نماود. يیاي از مساايج عماده       

مهندسي قدرت كه اينگونه پیشرزتها به حج و بررسي آن بسیار كمک 

در ايان میاان باا     نمود مطالعه حالت گذرا در شبیه های قدرت باود. 

در مقادير ولتاژ و جرياان  د عناصر غیر خطي و تاثیر آنها توجه به وجو

های الیتريیي از آنالیز حاوزه زماان بباای حاوزه زركاان       در شبیه

آنالیز هر مسئمه در مهندسي برق در حالت گاذرا و   استفاده مي شود.

بخصوص در گرايش قدرت در ابعاد بزرگ با مدلسازی عناصار قادرت   

ريیي در حوزه زمان معماو  شاامج   شروع میگردد. مدل هرعنصر الیت

ادله ديفرانسیج است كاه درآن متيیار مساتقج زماان و     يک دسته مع

توان و يا انرژی  ،جريان وابسته يک پارامتر زیزيیي مانند ولتاژ، رمتيی

سیساتم قادرت مقیااس بازرگ از ن ار       سازی دينامییيشبیه است.

مي ديفرانساای-حباام بااازيي از معااادزت جبااری  دارایمحاسااباتي 

ها معادزت ديفرانسایج در واقاع   ، كه در آناست (DAEsغیرخطي )

كنند )يعني ژنراتورها و سازی ميهای چرخان را مدلماشین دينامیک

  موتورها( و معاادزت جباری نیاز بیاانگر بارهاای شابه اساتاتییي و       

ای سیستم انتقال هستند. سیستم توان الیتريیي به صورت مبموعاه 

توابااع  gو  fشااود كااه در آن ي بیااان ماايهااای غیرخطاا DAEsاز 

 غیرخطي برداری هستند. 
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 ( مستمزح موارد زير است:1پاسخ مدل دينامییي ارائه شده در رابطه )

 گیری عددی برای تبديج معادزت ديفرانسایمي  يک الگوی انتگرال

 به شیج معادزت جبری

  معاادزت جباری غیرخطاي    يک الگوی پاسخ غیرخطي برای حج

 حاصج از مرحمه اول

 روزرساني در هر تیرار الگوی يک روش حج خطي برای حج گاح به

 غیرخطي

هاای  هاای دينامیاک  ساازی زمان اجرای ياک ساری از شابیه   1شیج

سیستم را روی يک پردازشگر واحد تحت شرايط بروز خطای سه زااز  

 دهد.ثانیه نشان مي 1/0دلخواه به مدت 

 
سازی دينامییي در ياک پردازشاگر واحاد باه     های اجرای شبیهزمان: 1شیج

های مختمف تحت شارايط باروز خطاای ساه زااز      ثانیه روی سیستم 3مدت 

 ثانیه 1/0متعادل دلخواهي به مدت 
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