
 

 تحلیل عددی صفحات چندلایه کامپوزیتی تحت بار ضربه ای با   سرعت پایین

 3، امیر خداپرست2، محمد جعفری1رضا غلامی

 

 reza.gholami69@gmail.com، صنعتی شاهروددانشگاه  ،مهندسی طراحی کاربردیکارشناسی ارشد -1

 m_jafari821@shahroodut.ac.ir، صنعتی شاهروددانشگاه  ،مکانیکگروه مهندسی دانشیار  -2

 A_khodaparast92@birjand.ac.irدانشگاه بیرجند، کارشناسی ارشد عمران سازه، -3

 

 چکیده 

.  باشدیمدر برابر ضربه  هاآنین معایب این مواد ضعف ترمهمیکی از 

تواند به دلیل صدمات غیرقابلل رییلد در ملواد کلامتوزیتی     یمضربه 

ی هلا سلازه ای، بسلیار طررنلاب باشلد. بنلابراین بررسلی ر تلار       یهلا

هلای کلامتوزیتی کله در برابلر ضلربه بلا       یله چندلایژه وبهکامتوزیتی 

ای برطوردار اسلد. یکلی از   یژهوگیرند از اهمید یمیین قرار پاسرعد

 با استفاده از آن پاسخ ضربه را در چنلد لایله  روش هایی که می توان 

گیرند تعیلین نملود، روش الملان    قرار می که در برابر ضربهکامتوزیتی

محدود می باشد. بلرای انالام مدلسلازی ضلربه روی ایلن چندلایله       

کامتوزیتی از المان های پوسته ای پیوسته استفاده می شلود کله بلا    

معیلار شکسلد هاشلین، پاسلخ و      استفاده از این المان ها و به همراه

ر تار چندلایه کامتوزیتی  در برابر ضلربه ملورد بررسلی قلرار گر تله      

 اسد.

یک صفحه کامتوزیتی مستریل شکل و مسلرحی   در این تحقیق 

درجله   00و  0را که دارای تعداد چهار لایه و ترتیب لایه چینی های 

ز یلک  ی ناشی او شرایط تکیه گاهی مشخص می باشد را تحد ضربه

ر تار ضربه چندلایله کلامتوزیتی    ضربه زننده کروی شکل قرار داده و

تحد تاثیر تعدادی از پارامترهای مختلف مورد مرالعله قلرار گر لد.    

طبق نتایج به دسد آمده، مشخص می شود که مدل الملان محلدود   

بینی دقیقی داشلته و ترلابق طلوبی بلا نتلایج      ارائه شده، قدرت پیش

ی و معتبللر دارد، کلله آن را تبللدیل بلله ابلل ار   مرالعللات آزمایشللگاه

هلای چندلایله کلرده    بینی مقاومد کامتوزیلد ارزشمندی برای پیش

 اسد.

 

 واژه های کلیدی

ی ی کللامتوزیتی بللا زمینللهروش المللان محللدود، صللفحات چندلایلله

ها، ضربه بلا سلرعد پلایین، معیلار شکسلد      پلیمری، پیوند میان لایه

 هاشین

 

 

 

 مقدمه .1

از ملواد   هلا آنی از مواد پیشر ته هسلتند کله در   ادستهها یدکامتوز

ایااد موادی جدید با طواص مکانیکی و  ی یکی برتلر   منظوربهساده 

 معملولاا  هلا آنم ید مواد مرکب در این اسد کله   اسد. شدهاستفاده

دهنده طود بوده و اغلب دارای یلتشکدارای بهترین مشخصات اج ای 

هلای م بلور   یژگلی ویک از اج ا دارای یچهکه  ها هستندیژگیوبرطی 

از: نسلبد اسلتحکام و    انلد عبارتنیستند. . برطی از م ایای این مواد 

سفتی ویژه بلالا، مقاوملد در برابلر طلوردگی و سلایش و هم نلین       

ایلن ملواد در    ذکرشلده قابلید طراحی طوب. البته در مقابل م ایلای  

ین معایب ایلن ملواد   ترمهماز مقایسه با  ل ات معایبی نی  دارند. یکی 

علووه بلر ایلن عیلب چقرمگلی       باشلد، یمدر برابر ضربه  هاآنضعف 

شکسد پایین، تردی و شکنندگی، تعمیر و نگهداری و بازرسی سخد 

و هم نین حد تحمل طسارت پایین از جملله معایلب ایلن ملواد بله      

رود. بلا توجله بله ویژگلی هلای ذکلر شلده، بررسلی ر تلار          یمشمار 

های کامتوزیتی که در برابر ضربه یهچندلایژه وبهی کامتوزیتی هاسازه

ای برطلوردار اسلد، لل ا    یژهوگیرند از اهمید یمیین قرار پاسرعدبا 

ی کلامتوزیتی از ر تلار   هلا سازهمحققان بر آن شدند که برای طراحی 

یین اطوعات مناسبی به دسلد آورنلد   پاسرعددر برابر ضربه با  هاآن

]1[. 

جرم ضربه زننده، سرعد یا انرژی ضلربه زننلده، ترتیلب چیلنش     

گاهی چندلایه کامتوزیتی، یهتکها در چندلایه کامتوزیتی، شرایط یهلا

ضریب اصرکاب تماسی بین ضربه زننده و سرح چندلایه کامتوزیتی 

یلله کللامتوزیتی از جمللله  چندلاهللای یللهلاو سللختی تماسللی بللین  

یک چندلایله کلامتوزیتی کله تحلد      پارامترهایی هستند که بر ر تار

یرات تلأث یرگ ارند لل ا بررسلی ایلن    تأثیین قرار دارد پاسرعدضربه با 

 رسد.یملازم به نظر 

ی در زمینه ضربه روی مواد کلامتوزیتی صلورت   اعمدهتحقیقات 

هلای تاربلی،   یشآزملا گر ته اسد که این تحقیقات شامل سه روش 

ین ابل ار  تلر مهلم شلد.  بایمل ی علددی  هلا روشی تحلیللی و  هاروش

 ی عددی استفاده از روش المان محدود اسدهاروشدر  مورداستفاده
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