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 چکیده 
های کلیدی برای مواجهه با انتشار یکی از تکنولوژیاحتراق اکسیژنی 

های تولید بررق و کراهس سرهی ایرن     اکسید کربن در نیروگاهگاز دی

واحدهای صنعتی در گرمایس جهانی است. در این مقاله قسمت های 

اصلی یک سیکل برایتون بهیود یافته با سیال عامل دی اکسید کربن 

سریکل   فلو شبیه سازی شده است.فوق بحرانی، بوسیله نرم افزار ترمو

در دو حالت متفاوت ایده آل و واقعری، برا اسرتفاده از سروتت متران      

تالص و گاز طبیعی پیاده سازی شده است. صحت سنجی بر اسرا   

محاسبات تحلیلی و تخمین صورت گرفتره توسرط شررکت نرت پراور      

صورت گرفته است. بر طبق بررسی های صورت گرفته تطرابق بسریار   

ن نتایج شبیه سازی با نترایج تحلیلری وجرود دارد. در مردل     توبی بی

سازی اصلی، حالت واقعی سیکل به همراه بازده های اجزاء سیکل در 

نرم افزار ترموفلو اعمال شده است. بر طبق نترایج، برا افرزایس فشرار     

تروجی از کمپرسور دوم بازده کلی سیکل کاهس می یابد. رابطه ای 

سب فشرار تروجری از کمپرسرور دوم ارا ره     برای تغییرات بازده بر ح

شده است که می تروان برازده سریکل برر حسرب فشرار تروجری از        

کمپرسور دوم دی اکسید کربن را در هرر فشرار دلخرواه پریس بینری      

نمود. بر طبق نتایج، با افزایس درصد دی اکسید کرربن بازگشرتی ترا    

درصد  درصد، بازده کلی سیکل افزایس می یابد. با بیشتر شدن 9/99

دی اکسید کربن بازگشتی از این مقدار، بازده کلی سریکل برا شریب    

نسبتا زیادی کاهس می یابد. در رابطه با این پارامتر، دو رابطره ارا ره   

شده است که برازده سریکل را برر حسرب درصرد دی اکسرید کرربن        

 بازگشتی تخمین می زند.

 واژه های کلیدی

کسرید کرربن فروق    دی ا احترراق اکسریژنی،   ،نیروگاه های گازی

 ، ترموفلوسیکل برایتون، بحرانی

 

 مقدمه
ای در تصوص انتشار گازهای گلخانه زیادی های اتیر، نگرانیدر سال

شدن جهان به وجرود آمرده   اکسید کربن و گرمویژه انتشار گاز دیه ب

های کلیدی برای مواجهه برا  یکی از تکنولوژی یژنیاست. احتراق اکس

های تولید برق و کراهس سرهی   کربن در نیروگاهاکسید انتشار گاز دی

ایررن  .] 3و  1[ت ایررن واحرردهای صررنعتی در گرمررایس جهررانی اسرر

تکنولوژی شامل سوزاندن سوتت همرراه برا اکسریژن دارای تلروص     

اکسید کربن از گازهای سوتتنی از بسیار بالا به منظور جداسازی دی

 111سران  طریق فرآیند چگالس بخار است. در حقیقت، جداسرازی آ 

اکسید کربن و بخرار، و انتشرار نزدیرک بره صرفر گازهرای      درصد دی

 .]2[توان با استفاده از این تکنولوژی، به دست آوردرا می 

سیکل بسته برایتون با سریال عامرل دی اکسرید    مدلسازی در زمینه 

ناژانگ و کارهای اندکی صورت گرفته است. کربن و احتراق اکسیژنی 

جدید پیشرنهاد   1حد توانی گاز طبیعی مایع( یک وا2112همکارش )

دادند که دارای تصاعدات صرفر از جملره بررای دی اکسرید کرربن و      

هرای اکسررژی و   بازدهی بالا است. بر طبق نتایج این تحقیرق، برازده   

دانیله فیاچی و . ]9[است  %61و  26ترتیب بیشتر از ه انرژی تالص ب

کرد یک سیکل توانِ ( در تحقیقی تحت عنوان عمل2119همکارانس )

-دی اکسید کربن با احتراق سوتت با اکسیژن تالص شراملِ تنرک  

هرای  کننرده ای، یک مدل انبساطی پیشرفته با تنرک های تیغهکننده

-بمنظور بررسی اثررات تنرک   2ی ماتیانتای شامل مدل چرتهتیغه

دهند که کاهس در ای طراحی کردند. نتایج نشان میهای تیغهکننده

ای با استفاده از بخرار آ  در برویلر   های تیغهکنندهلیل تنکبازده بد

دهری  درصد است، که عمدتا بدلیل حرارت 9/1بازیابی حرارت حدود 

مجددِ بخارآ  است، که از طرف دیگر، منجر به بهبود توان )کار ویژه( 

فونتینرا پتراکوپولرو و همکرارانس     .]6[ گرردد درصرد مری   2تا حدود 

ی یک واحد پیشرفته ( در تحقیقی تحت عنوان آنالیز اکسرژی2111)

بدون تصاعد گاز دی اکسید کربن از آنالیزهای اکسررژیِ اقتصرادی و   

ی بردون  زیستی بررای ارزیرابی یرک واحرد پیشررفته     اکسرژیِ محیط

دن راه کرر تصاعد گاز از منظرهای اقتصادی و محیط زیستی و مطرر  

کنرد. واحرد   هایی برای بهبود بازدهی کلری ایرن واحرد اسرتفاده مری     

سروتت اسرت،   ی بدون تصاعد گاز، که یک واحد توان اکسیپیشرفته

در این تحقیق، مطالعه شده و با یک واحد مرجع بدون جداسازی دی 

 .]2[استاکسید کربن مقایسه شده

سریکل الام   (، بره تبیرین و معرفری   2113) رودنی الام و همکرارانس 

کی ترمودینرامی  یپرداتتند و توضیح دادند که نت پراور یرک چرتره   

هرای  اسرت کره از سروتت   را توسرعه داده  3یژنیاکس جدید با احتراق

ای جوی از درصد گازهای گلخانه 111کند و هیدروکربنی استفاده می
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