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 چکیده 

 و هاهايی چون متالوپروتئینقره باعث تولید متابولیتتیمار ن

با توجه به افزايش سنتز اين ترکیبات در . ها در گیاه می شودپروتئین

خلال تنش اکسیداتیو، تاثیر مثبت آنها در فرايند بیورداکشن يون 

 با رابطه در نبود تحقیقات کافی فلزی و  توان سنتز نانو ذره نقره و نیز

بذور  مطالعه اين در، و مولکولیبیوشیمیايی فرايندهای  بر اين فلز اثر

کشت و و ماسه بادی در محیط حاوی کوکوپیت  ماريتیغالگیاه 

میکرومولار نیترات (  1266و  066، 066تیمارهای )صفر)شاهد(، 

نقره در مرحله سه تا چهار برگی به مدت دو هفته و يک روز در میان 

الگوی بیان ژن و فعالیت آنزيم تغییر در  اعمال گرديد.روی آن 

در قالب يک  نیترات نقره هایردوکتاز در پاسخ به غلظت گلوتاتیون

تکرار در گیاه ماريتیغال  5و  2طرح کاملاً تصادفی به ترتیب با 

(Silybum marianum بررسی شد. طبق نتايج بدست آمده از )

در برگ  نیمه کمی ، میزان بیان اين ژنپی سی آر  –تی  -آرآنالیز 

گیاهچه های تحت تنش نسبت به گیاهچه های شاهد، تغییرات 

معنی دار نشان داد به طوری که کمترين و بیشترين میزان بیان به 

 نیترات نقرهمیکرومولار  1266ترتیب در سطح شاهد و غلظت 

 مشاهده شد.

 واژه های کلیدی
 یغالماريت گلوتاتیون ردوکتاز، ، آنزيم آنتی اکسیدان،نقره نیترات

 

 مقدمه

ها و يا نقره عموماً از طريق فرايندهای طبیعی مانند هوازدگی سنگ

های انسانی مانند پردازش سنگ معدن، تولید سیمان و فعالیت

های فسیلی در آب و هوا آزاد می شود. باران نیز سوزاندن سوخت

های زير زمینی شستشو دهد. نقره  ممکن است نقره را از خاک به آب

ترين فلزات سنگین در آب نا محلول است يکی از معروفبه عنوان 

( محلول در آب 3AgNoهای فلزی مانند نیترات نقره )ولی نمک

های مختلف و گاه متضادی در جذب، انتقال، . گزارش[1] هستند

های مختلف گیاهی وجود دارد. تاثیر تجمع و سمیت نقره در گونه

غلظت و شرايط آزمايشی  نقره بر روی گیاهان به گونه، سن، سايز و

مانند درجه حرارت، مدت زمان و روش در معرض قرار گرفتن بستگی 

های مولکولی که به وسیله ذرات نقره در گیاه ايجاد دارد. مکانیسم

های گیاهان ها الگوهای متفاوت پاسخشود ناشناخته است و دادهمی

تعدادی قرار گرفته در معرض ترکیبات مختلف نقره را نشان میدهد. 

از مطالعات مولکولی درگیر بودن متابولیسم گوگرد را در تحمل به 

گوگرد يکی از اجزای  .[2]اين فلز سنگین در گیاهان آشکار می کند 

بسیاری از ترکیبات مربوط به تنش مانند گلوتاتیون  است. تیمار نقره 

 -oبه طور ثابت تولید دو آنزيم کلیدی در بیوسنتز سیستئین شامل 

ل سرين لیاز و سیستئین سینتتاز را القا می کند. سیستئین می استی

های نقره محلول را کلاته کند و سطح شیمیايی و تجمع تواند يون

. علاوه بر اين سیستئین [3]ذرات صفر ظرفیتی نقره را تغییر دهد 

گلوتاتیون يک جز واکنش اتصال دو گانه بین گوگرد و تلفیق آن به 

های های گونهدر مقاومت گیاه به تنش است که يک عامل کلیدی

فعال اکسیژن است. تیمار نیترات نقره فراوانی چندين پروتئین بزرگ 

ترانسفراز را تغییر داده است  -در شیره گیاهی از جمله گلوتاتیون اس

. ذرات نقره موجب تنش اکسیداتیو شده اند و مطالعاتی در [4]

وربات پراکسیداز و های آسکآنزيم. منداب مويد اين نکته است

گلوتاتیون ردوکتاز و ساير اجزا سیکل گلوتاتیون نیز تحت تاثیر تنش 

گیرند و موجب کاهش غلظت اکسیداتیو القا شده قرار می

 بسیار تحقیقات تاکنون. [5]می گردند  آزاد اکسیژن هایراديکال

 صورت فرايندهای فیزيولوژی بر نیترات نقره اثر با رابطه در اندکی

 و ريشه رشد قبیل از معیارهايی [11]کريمی و همکاران .است هگرفت

را  لیپیدها پراکسیدان و قند میزان و ساقه و ريشه خشک وزن ساقه،

تحت تیمار نیترات نقره در گندم بررسی کردند. رستمی و همکاران 

نیز اثر فلزات سنگین از جمله نقره را بر صفات فیزيولوژيک گیاه [12]
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