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  چكیده
-از موارد مهم آسیب یکیرک ت د.نگیرقرار می مورد استفاده مروزه در صنایع گوناگون به طور وسیعیکامپوزیت امواد 

 طیمح مربوط به سازیتوابع سطح تراز و توابع غن یریبا به کارگ تحقیق نیدر ا .آیددیدگی در این مواد به شمار می

 طیترک در مح یعدد سازیمدل یبرا افتهیتوسعه  یهم هندس زیآنال بندیفرمول ،یهم هندس زیدوسانگرد، در روش آنال

استفاده شده است.  یعدد همشاب هایروش گریروش با د نیا سهیمقا یشدت تنش برا بی. از ضرشودیدوسانگرد ارائه م

 ،یکمتر یکه با تعداد درجات آزاد شودمینشان داده آورده شده است و  سهیمقا یبرا یمثال عدد نیچند نیهمچن

 .نش همگرا خواهد شدشدت ت بیضر

 

 سازیتوابع سطح تراز، توابع غن ت،یمواد کامپوز افته،یتوسعه  یهم هندس لیتحل :كلیدی های واژه

 

 مقدمه -1
امروزه با توجه به مزایای فراوان مواد کامپوزیت از جمله  .اندهای متفاوتها شامل دو یا چند ماده با خاصیتکامپوزیت

ترک یکی از رایج ترین  .های مهندسی رو به افزایش استاربرد این نوع مواد در بسیاری از رشتهک نسبت مقاومت به وزن بالا،

یداری احتی ناپ تواند موجب مشکلات عملکردی مانند کاهش ظرفیت باربری وها در مواد کامپوزیت است که میآسیب دیدگی

 اری بررسی شده است.موضوع مکانیک شکست در این نوع مواد توسط محققان بسی شود بنابراین

های عددی مرسوم مانند اجزاء محدود در موضوع مکانیک شکست وجود دارد، وجود مقادیر در روش یکی از مشکلاتی که 

بر بودن این موضوع باعث زمانکه  بندی خاصی را در نظر گرفتبایست مشدر این روش می بنابراینباشد. منفرد نوک ترک می

 [1]جمله، روش اجزا محدود توسعه یافته استا چندین روش برای مدل کردن ترک به کار رفته است. ازشود. در این رآنالیز می

 توان نام برد.می ار [4-2] بدون مش های و روش

در روش اجزا محدود توسعه یافته، روند کار به این صورت است که در ابتدا مش اجزا محدود بدون در نظر گرفتن 

شود. سپس براساس روش پیکربندی واحد، برای در نظر گرفتن ، ساخته میتواند ترک یا حفره باشدناپیوستگی، که می

گیرد، تعدادی از ساز، که از حل تحلیلی تغییر مکان پیرامون ناپیوستگی سرچشمه میها، با استفاده از توابع غنیناپیوستگی

شود و به این طریق به مدل اضافه می اندارتباطهای موجود در مش که با ناپیوستگی درهای گرهدرجات آزادی اضافی در محل

 شود.ناپیوستگی، بدون آنکه در مش به طور آشکار در نظر گرفته شده باشد، مدل می


