
    International Conference on Civil Engineering 

    Architecture & Urban Sustainable Development 

18 &19 December 2013, Tabriz , Iran 

 

 

 

 1 

تاثیر نانو سیلیس و همچنین ارزیابی تاثیر مشترک سیمان و نانو بررسی 

 سیلیس بر رفتار مقاومتی ماسه سواحل خزر

 
1علی وفائی

 3عسکر جانعلیزاده ، 2سامان سلیمانی کوتنائی، *

 ali_vafaei1366@yahoo.com دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل -1

 samansoleimani16@yahoo.com انشگاه صنعتی نوشیروانی بابلد دکتریدانشجوی  -2

 asskar@nit.ac.ir دانشیار دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل  -3

 

 

 

 

 

  چکیده
 مهندسی دیدگاه از . است گرفته قرار استفاده مورد خاك بهسازی برای متفاوتی هایروش دور بسیار های گذشته از 

 خاك تسلیح هایروش و شیمیایی هایروش مکانیکی، هایروش کلی دسته سه به خاك های بهسازیروش ژئوتیکنیک

 پارامترهای از بسیاری بهبود در مؤثر روشهای از یکی عنوان به هاافزودنی کمک به خاك رفتار اصلاح شوند. می تقسیم

وین در علم مهندسی عمران از جمله افزودنی ن .است بوده ژئوتکنیک مهندسی پژوهشگران در مدنظر همواره خاك رفتاری

توان به نانو سیلیس اشاره کرد، با این حال استفاده از نانو سیلیس در مهندسی ژئوتکنیک از اقبال کمتری برخوردار می

بوده است. در این پژوهش به منظور بررسی تاثیر نانو سیلیس بر خواص مقاومتی، آزمایش مقاومت فشاری تک محوری بر 

درصد ترتیب داده شده است.  08و  09، 01های مختلف درصد وزنی نانو سیلیس در تراکم 11، 8، 6، 3های حاوی نمونه

 موثر برای تثبیت و شیمیایی روش یک همچنین اثر زمان عمل آوری بر روی نمونه های مذکور ارزیابی گردیده است. .

سی تأثیر نانو سیلیس به عنوان یک ماده باشد. در این پژوهش به منظور بررسیمان می و نانو سیلیس از استفاده خاك

درصد  0و  6، 4درصد وزنی نانو سیلیس و  9و  3، 1های حاوی پوزولانی، آزمایش مقاومت فشاری تک محوری بر نمونه

درصد، ترتیب داده شده است. همچنین اثر زمان عمل آوری بر روی نمونه های  08و  01  های وزنی سیمان در تراکم

 گردیده است. مذکور ارزیابی 
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  مقدمه -1
 خاك رفتاری پارامترهای از بسیاری بهبود در مؤثر روشهای از یکی عنوان به هاافزودنی کمک به خاك رفتار اصلاح امروزه

 به منحصر ویژگیهای حائز که نانو مواد ها،افزودنی این میان از است. بوده ژئوتکنیک مهندسی در مدنظر پژوهشگران همواره

 مهندسی در است،با این وجود شده بنیادی تحولاتی به منجر مهندسی علوم هایدر دیگر شاخه آنها از استفاده و هستند فردی

 نانو ذرات شود.می استفاده کرات به علوم مختلف هایرشاخهتکنولوژی د نانو از اند. امروزهگرفته قرار توجه مورد کمتر ژئوتکنیک

 بسیار ویژه مساحت سطح کوچک این مواد، بسیار اندازه خاطر به باشند.نانومتر می 111 تا 1 بین به طورمعمول ایاندازه با

 .]1[  دهندمی واکنش خاك ذرات با فعالی بسیار طور به رو از این باشند.می دارا را بالائی


