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 چکیده 
یرهای کنترلی بحث شانتقال سیالات و مبحث  تجهیزاتدر 

سازی قفسه ازنظر میزان جریان عبوری از آن از ینهبهطراحی و 

له به بررسی و تحلیل قفسه اهمیت زیادی برخوردار است. در این مقا

ایم، این شیر برای کنترل شیر کنترلی کروی پرداخته ۀچند سوراخ

سیال گاز متان در خط جریان توربینی است که دچار پدیده موج و 

افزار کانوال برای رود. بدین منظور از نرمتشدید شده است به کار می

ایم و سپس رسیدن به مشخصات سایز این شیر کنترلی استفاده کرده

سازی کرده و آن را شبیه 1افزار کاسموس فلو ورکزبا استفاده از نرم

مقدار نرخ جریان عبوری بیشینه و منحنی مشخصه را اخذ کرده، تا 

منطبق بر نتایج مدنظر شرکت نفت و گاز گچساران قرار بگیرد. این 

برداری نفت و گاز گچساران مورد نتایج درنهایت توسط شرکت بهره

 واقعی قرارگرفته شده و صحت سنجی شده است.تست 
 

 واژه های کلیدی
پذذیری جریذان، تحلیذل دینامیذا سذیالات      شیر کنترلی، کنترل

 .محاسباتی، منحنی مشخصه جریان

 

 مقدمه
صورت وسیعی درزمینه های مختلف شیرهای کنترلی به

های ها، پتروشیمی و سامانهصنعتی ازجمله صنایع نفت و گاز، نیروگاه

سازی سیالاتی شیر هدف از مدل شوند.تقال آب استفاده میان

 افزارسازی رفتار جریان در داخل شیر با استفاده از نرمکنترلی، شبیه

به  تا افزار کانول استو سایز کردن آن توسط نرم فلوسیمولیشن

سازی بتوانیم قفسه شیر کنترلی را طراحی یا بهینهکما نتایج آن 

کند که سازی سیالاتی کما میاستفاده از مدل گریدعبارتبهکرد. 

تجربی، رفتار  یهاشیصرف هزینه و وقت زیاد برای انجام آزما یجابه

سازی پارامترهای کرده و به بهینه ینیبشیسیال را در داخل شیر پ

 2در این مقاله به بررسی رفتار سیال متان در قفسه .طراحی پرداخت

پردازیم و درنهایت با یشیر کنترلی کروی م 3چند سوراخه

                                                 
Cosmos Flow Works 1 

Cage 2 

Multi hole 3 

های صورت گرفته مقدار نویز را کاهش داده و اقدام به طراحی بررسی

 ایم.و ساخت قفسه کرده

 

 تاریخچه
گردد، استفاده از شیر کنترلی حداقل به زمان رومیان برمی

کردند ولی ها از شیرهای سماوری برنزی استفاده میزمانی که آن

ابتدا توسط جیمز وات در اواخر قرن  استفاده از شیر کنترل خودکار

میلادی انجام شد. وی در ماشین بخار خود جهت کنترل سرعت  11

 از شیرهای کنترل استفاده نمود.

[ با 5] 1311سالمی و همکارانش نیز در سال در ادامه، 

سازی پروفیل داخلی و قفس شیر و مقایسه با نمونه مشابه یا بهینه

شده مشخص گردید و طرح ارائه سازنده، مطلوب بودن عملکرد

درصد  1شده در منحنی عملکرد به میزان حداکثر اختلاف مشاهده

[ با طراحی پروفیل داخلی 1] 1311و همکارانش در سال  صیامی بود.

سازی جریان درون آن و و قفس یا شیر کنترلی و سپس شبیه

خت و همچنین مقایسه با نمونه سا فلوئنتافزار تحلیل نتایج در نرم

شرکت فیشر مقدار جریان را کنترل نمودند و مشخص شد که 

شده برای شکل داخلی شیر، مناسب است و قابلیت طراحی انجام

خسروی و شده را دارا هست. کنترل دبی با توجه به الگوی مشخص

با بررسی و ساخت یا نمونه شیر  [1] 1311همکارانش در سال 

 کنترلی، شیرهای طراحی رکنترلی و آزمودن آن نشان دادند که د

 بسیار شیر مناسب رفتار به دستیابی برای جریان خاصیت طراحی

 با گرفته صورت مقایسه و حاصل طرح تحلیل او ب است اهمیت حائز

 طراحی که شد مشخص فیشر، شرکت ساخت نمونه یکنترل شیر

 دبی کنترل قابلیت و است مناسب شیر داخلی شکل برای شدهانجام

محسن بختیاری فرد و . هست دارا را شدهمشخص گویال به توجه با

چگونگی استفاده از روابط  به 1311در سال [ 1و  1] همکاران

هندسی برای به دست آوردن دبی عبوری از مقطع کنترلی در یا 

با  آنسازی بهینهو سپس  شیر کنترلی موتور سوخت مایع خاص

دیویس پرداختند.  ایجاد کنار گذر داخلی در یا موتور سوخت مایع

های عددی، خواص جریان شیر کنترلی [ با استفاده از روش11]

ساوی موردمطالعه قرارداد کروی را در حالت خاصیت خطی و درصد م

در   CFDو با مقایسه آن با نتایج تجربی نشان داد که استفاده از

بعدی در شیر کنترلی بسیار مفید است و باعث های سهمطالعه جریان
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