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 چکیده 

سبک باا   یهاسازه یرگیبکار؛ یهدف اصلدر طراحی های مهندسی، 

. باشد یبالا م یدر سرعت ها ادیز یو مقاوم برابر بارها انعطاف تیقابل

گسارر    کامپوزیات هاا  به همین دلیل تمایل جهت بهاره گیاری از   

بیشرری یافره است. اما بررسی ارتعاشاا  مکاانیکی و تیلیال رفراار     

دینامیکی تجهیزا  امری بسیار مهم می باشد. همچنین با توجاه باه   

ثابت نبودن خواص مواد مرکب مانند ماواد مادرت تاابعی و ترییارا      

دمای در المان های مخرلف مدل، اثرا  این ترییرا  دما بر ارتعاشا  

میت می باشد. لذا در این پژوهش تأثیرا  دما یک صفیه نیز حاثز اه

افزار مرلاب  از جنس مواد مدرت تابعی که در حال دوران است در نرم

شبیه سازی و صیت سنجی آن در نرم افزار آدامز مورد بررسای قارار   

 گرفره است.

 واژه های کلیدی
ها، مواد مدرت تاابعی، ارتعاشاا  مکاانیکی صافیه در     کامپوزیت

افازار  ساازی در نارم  افزار مرلب، شابیه سازی در نرموران، شبیهحال د

 آدامز

 

 مقدمه
 یطراحا  یپارامررهاا  نیاز مهام تار   یکا یارتعاشا  سازه  یبررس

. به دلیل آنکه کامپوزیت ها به سبب خاصایت لایاه   شود یمیسوب م

لایه بودن ماهیت دچار گسسرگی بوده یقیناً در برابر بارهای ارتعاشی 

هایی که اخیراً ماورد  ری برخوردار خواهند بود. یکی از راهاز دوام کمر

 1توجه میققان قرار گرفره است، بهاره گیاری از ماواد مادرت تاابعی     

 است.

هسرند که خواص آنها  یناهمگن یهاتیکامپوزمدرت تابعی  مواد

 یعیکناد و دامناه وسا    یم رییمشخص تر یدر راسرا وسرهیطور په ب

وجاود   فضابه خصوص هوا مخرلف عیصنامواد در  نیا یریبکارگ یبرا

موجاود در خااواص   یوساارگیپ لیا بااه دلهاا   FGMدر . ]2-1[ دارد

 وسرهیآنها حالت پ انیتنش ها و گراد ،یسیو مرناط یحرارت ،یکیمکان

 یجیتدر را ییتر نیشود و همیکه موجب اسریکام ماده م دارند یا

آن  مخرلاف  یهاهیلا نیموجب اسریکام ب FGMخواص در ساخرار 

 خواهد شد. 

                                                 
1 Functionally Graded Material (FGM) 

 

 : مقایسه مواد مرکب با مواد مدرت تابعی1شکل 
 

کاه خصوصایا  آن در    FGMیک تیار   ]3[غریب و همکارانش      

جهت ضخامت توزیع شده بود را بررسی کردند. آنها اثرا  دما و کسر 

 ]4[حجمی را بر دامنه ارتعشا  مدل نشان دادند. لای و همکاارانش   

کاه در معار     2ساراتیکی پاس کماانش   ارتعا  ناشای از حارار  ا  

 دماهای مخرلف بودند را مطالعه کردند.

یر هریاک  أثمل ایجاد ارتعاشا  و تکامل از عوا یداشرن شناخر با      

سیسرم را تیت کنررل قارار داد. از   یتوان پایداربر رفرار سیسرم می

ر با  مادهاز  دمای دو المانترییر عوامل  یبه بررس مقالهاین رو در این 

ورق و همچنین اثر هر یک از آنها خواهیم پرداخات. از   یرفرار ارتعاش

و تکیه گااه ورق   میریگیبهره م رقو یمدلساز یورق ساده برا یتئور

 .مینکیسرگیردار فر  مرا نیز یک

 

 
 : ورق ساخره شده از مواد مدرت تابعی در حال دوران2شکل 

 

 معادلات حاکم بر سیستم
باشد. یمفرو  م L، و طول h، ضخامت b  به عر یریورق کامپوز

ه ک یحالات در ( این صفیه به نمایش درآمده است.2در شکل )

 گرید یمقطع نامرقارن باشد، تار خنث یماده مدرت تابع عیهندسه توز

 ایتواند بالاتر یم یباشد و با توجه به درصد پراکندگیدر وسط نم

منظور با  نی. به همردیبگمرقارن قرار  عیتر از حالت هندسه توزنییپا

                                                 
2 Post – buckling  
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