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 چکیده

قضیه شیلاوف را به  هااشتقاقدر این مقاله با استفاده از 

جبر  RMrC  برای،, r0،  تعمیم داده و

یک  M.میدهیماثبات جدیدی از قضیه توپ مو دار ارائه 

است و  مرزیبخمینه هموار با بعد متناهی و 

 RMrC ، rCگردایه توابع حقیقی مقدار از رده  ,

)0(  r روی ،M .است 

 

 کلیدی یهاواژه
 اشتقاق ، رادیکال جاکوبسن، قضیه توپ مودار

 مقدمه
نقش مهمی در مطالعه جبرهای باناخ دارند بطوریکه  هااشتقاق

خاصیت  ازجملهبسیاری از خواص جبرهای باناخ،  کنندهمشخص

 باناخ بودن کنندهمشخص. حتی برخی مواقع باشندیم هاآنجابجایی 

عملگر خطی Aجبر نیز هستند. منظور از اشتقاق  روی جبر 

AAD :این خاصیت است که: برای تمام  باAba ,

 همواره

.D(ab)= D(a)b+aD(b) نتایج مهمی که درباره  ازجمله

 ورمر است. این قضیه -بیان داشت قضیه سینگر توانیم هااشتقاق

جابجایی در  جبر باناخروی  که: تصویر هر اشتقاق کندیمبیان 

 1511قضیه ابتدا در  نیا [.1] ردیگیمرادیکال )جاکوبسن( آن قرار 

توسط توماس در  1511و در  دارکرانورمر در حالت -توسط سینگر

است.  کار ماحالت بیکران اثبات شد. این قضیه )توماس( مبنای 

است.  اثباتقابلی راحتبه، شیلاوف با استفاده از آن 1591نتیجه 

شیلاوف نشان داد که جبر توابع هموار  1,0C  تحت هیچ نرمی

 جبر باناخ نیست. 
 

 سازی مقالهآماده

مگر خلاف آن  مرزندیبهموار و  هانهیخممقاله تمامی  نیدر ا

در  Mبر فضای برداری مماس  M,MpTتصریح شود برای خمینه 

، یعنی M. کلاف مماس بر هست pنقطه 
Mp

   



MTp  را باTM 

صورت  نیدر ابعدی باشد  m، خمینه هموار M. اگر میدهیمنشان 

TM  2یک خمینه هموارm  بعدی است. برای خمینهM ،

MTM
M

:  نگاشتی است که به هر بردار مماس نقطه

. دهدیمتماس را نسبت 
M

 نگاشتی باز و هموار است. یکSC

برای  X یبردارمیدان  s0 روی ،M  نگاشتی ست که

TMMX :؛ و 
M

IdX
M

 اگرX  یک میدان

برداری هموار باشد    RMCRMC
X

D ,,:   با

fXf
X

D .)(   یک اشتقاق روی RMC ,  .است

fX .)()( که شودیمتعریف  صورتنیبد. f
p

XpfX   که

p
X بردار مماس برM  در نقطهp .قضیه از هندسه  کی است

روی  هااشتقاقکه گردایه  داردیممینه بیان خ RMC ,  با

 M  ی برداری هموار روی هادانیممجموعهM دو  عنوانبه

یعنی نظیر هر اشتقاق یک میدان برداری ؛ مدول یکریخت هستند

هموار و نظیر هر میدان برداری هموار یک اشتقاق موجود است. حال 

تا اولین تعمیم از قضیه شیلاوف را ارائه دهیم، اما قبل از آن  میاآماده

 به یک لم نیازمندیم.

اگر  لم:  RMrC صورت نیم ساده  نیدر اجبر باناخ باشد،  ,

 ت.اس

فرض کنیم  برهان: RMrCf , میدهیم، نشان 

   Mff  برای این منظور اگر . f نیدر ا 

 نیست پس ریپذوارون fصورت
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fpf داریم nاما برای هر  n )(پس  ستین ریپذوارون

 fpf n )(  اما fσ فشرده است پس )( f ،

بنابراین   Mff  آن است که تابع ذکرقابل. نکتهf در

 RMrC هرگاه  ستین ریپذوارون ,
f

1
؛ وجود نداشته باشد 

 نیبنابرا؛ دریک نقطه صفرمی شود fیعنی لااقل 
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