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 چکیده 
سهولت کاربرد       امروزه  شین بدلیل  سرن سامانه های بدون  ستفاده از   ،ا

کاهش هزينه های مالی و نیروی انسااانی در زمینه کشاااورزی د ی   

سامانهها در زمینه       ستفاده از اين  ست. ا سیار  رار کرفته ا مورد توجه ب

 کشف بیماری ،بذرپاشی کوددهی نظارت بر رشد محصولات کشاورزی   

و آبدهی مطرح گرديده اسااات. در اين تحقی  امكان کشاااف بیماری 

از دوربین چندطیفی نصااش شااده بر روی   زوال مرکبات با اسااتفاده

بدون سرنشین مورد بررسی  رار کرفته است. با استفاده هوايی سكوی 

از الكوريتم طبقه بندی ماشااین های بردار پشااتیبان منطقه آلوده به  

 مرکبات از مناط  سالم جدا شده است.

درصااد در تشاابیم بیماری در مقايسااه با داده های    68د ت کلی 

زمینی برداشاات شااده توسااص متبصااصااین بیماری درتتان مرکبات 

نشاااان از  ابلیت بالای اين رور در تشااابیم بیماری و تمايز بین       

 درتتان بیمار از سالم دارد.

  

 واژه های کلیدی
 ن،یسااامانه هوابرد بدون ساارنشاا  ،ید  یزوال مرکبات، کشاااورز

 یفیچندط ريتصاو

 مقدمه
 ،یکودده ،یاریآب لیشااامل مجمو ه ا داماتی از  ب   ید  یکشاااورز

ش  ش    ،یبذرپا ش  یسمپا  یهانیبهتر بر زم تيريبه منظور مد یو  لفك

و  یورموجش بهره باشاادکهیدر زمان و مكان مناسااش م یکشاااورز

. کاربرد سنجش از  [2, 1]شود یم یبهتر محصولات کشاورز   یسودآور 

ر مقدا یریگاندازه یبرا يیسنسورها   تبا سات   ید  یکشاورز دور در 

تاک شااارود شاااد و به سااار ت در  رصاااه   یمواد معدن اتيمحتو

 ی.سنسورها   [3]افتيگسترر   ینیفضابرد، هوابرد و زم  یهاسنجنده 

-5]، هوابرد[4]بر پايه مشاهدات فضابرد توانندیم اهانیمشاهده رفتارگ

سامانه [7 ش   یها،  سرن ش  لمتص  یها، سنجنده [9, 6]نیبدون   نیبه ما

 یها متصااال به روبات   یها و سااانجنده  [11, 11]یآلات کشااااورز

بت تراکم  لف    [12]متحرک تان،     یها به منظور ث فاد درت هرز، ارت

مهم در رابطه  اتیتصوص   گريبازتاب از سطح برگ، رطوبت و د  یانرژ

اده استف. امروزه رندیمورد استفاده  رار گ یکشاورزنهاییزم تيريبا مد

سامانه  شین    یهااز  سرن شش  نهیدر زم هوايی بدون   یهانظارت بر پو

كان  کی توان تفك لی بدل  ،یاهی گ مان  یم و  بودن نه يبالا، کم هز  یو ز

 نياز ا یریگ[. با بهره13اجرا،  مورد توجه  رار گرفته اساات] یسااادگ

 یهاو در دوره  با د ت بالا یکشاااورز یهاتینظارت بر فعال هایژگيو

ست.     سر یکوتاه م یزمان شته ا ستردگ  لياز دلا یكيگ ستف  یگ اده از ا

 یهانیدورب دیتول  ید  یکشاورز نهیدر زم نیبدون سرنش یهاسامانه

 [.14]باشدیمسبک وزن در ابعاد کوچک  یفیو چندط یحرارت

شاورز    در صولات متعدد و متنود ک  یكيدر ايران، مرکبات  یمیان مح

.  میتوان به هساااتند یریگرمسااامهین یوههایسااارده م نيتراز مهم

نده             حديد کن مل ت به  نوان اصااالی ترين  ا بات  ماری زوال مربك بی

های به صاااورت گساااتردهای دربا درتتان مرکبات اشااااره کرد که 

 .شايع است رانيا یمناط  جنوب

شاادن برگها، تشااک یبه پژمردگ توانیزوال مرکبات م ینشااانه ها از

ها در برگ یکمبود  نصر رو  یهاهاره، نشانه در رشد ب  ریها، تأتشاته 

درمقابل  ماریدرتت ب کي رياز تصاو  یا( نمونه1اشاره کرد. در شكل )  

  درتت سالم نشان داده شده است.
 

 
 ج ب الف

ج(   ماریدرتت ب ريب( تصو  ماریبرگ درتت ب ريتصو: مثالی 1شكل 

 درتت سالم ريتصو

 

زودهنگام و  طع   يیشاااناساااا   یمار یب نيمقابله با ا    یها از راه یكي

 ني. در اباشاااد یم یمار یب شااااراز انت یریجلوگ یبرا مار یدرتتان ب 

با  پرتقال آلوده به  کيسااتمت  تیبا هدف مطالعه بر وضااع  یتحق


