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 چکیده 

 تعرق مرجع  یکی از اجزای مهم  ررهمه دیمدوويوای اسم       -تبخیر
تعمرق مرجمع ايگودمای     -ضرایب حساسی  فصمیی و سماهنه  تبخیمر   

نسمب   تییوو  -و پریستیی سامانی -داوگریوز، 65فائو -مونتیث -پنمن

معتدل به متغیردای دواشناسی دو ایستگاه سیتوپتیک مشهد با اقیی  

تعمرق   -و هشک محاسبه شد و پاوامتردای ووودی به ايگودای تبخیر

مرجع  شامل دمای حداقل، دمای حمداثرر، وووبم  نسمبی حمداقل،     

دو  22وووب  نسبی حداثرر، سرع  باد و ساعات آفتمابی دو بمازه   

-به صووت ووزانه با استفاده از ووش مون  2212-1991دووه آماوی 

سمم    و تغییممر داده شممد  سممازیثمماويو بممه صممووت دمزممما  شممبیه

بمه تغییمر دمزمما      تعمرق مرجمع   -ی برآوود تبخیرحساسی  ايگودا

 -پمنمن متغیردای دواشناسی اوزیابی شمد  نتماین نشما  داد ايگموی     

بعمد از آ    وبیشترین حساسی  وا به دمای حداثرر  65فائو -مونتیث

ايگو  این  دو پاییز و زمستا  اوددبه سرع  باد، وووب  نسبی حداقل 

 دممای حمداثرر  بمه  به وووبم  نسمبی حمداقل و دو بهماو و تابسمتا       

نشما  داد  سامانی  -داوگریوز   آنايیز حساسی  ايگوی تر اس حساس

رنمین دو تابسمتا    تمر اسم   دم    این ايگو به دمای حداثرر حسماس 

اشمد   بحساسی  ايگو نسب  به این متغیر بیشتر از فصمول دیگمر ممی   

نشا  داد این ايگو به ساعات تییوو  -پریستییتحییل حساسی  ايگوی 

تمر اسم   نتماین    آفتابی و بعد از آ  به وووب  نسبی حداثرر حساس

ثاويو حاثی از آ  اس  -تغییر دمزما  متغیردای دواشناسی با مون 

تردمای ووودی  بمه تغییمر پاوام  تییموو   -پریستییثه حساسی  ايگوی 

رنین حساسی  تممامی ايگودما بمه تغییمر دمزمما       بیشتر اس   د 

   باشدبستا  بیشتر از فصول دیگر میمتغیردا دو فصل تا

 واژه های کلیدی

 ثاويو-تعرق مرجع، تحییل حساسی ، مون -تبخیر

 مقدمه

( یکممی از اجممزای مهمم  ررهممه oETتعممرق مرجممع  -تبخیممر

ییمر  دیدوويوای اس   به ديیل گرمایش جهانی و بروز شمواددی از تغ 

تعمرق مرجمع و    -، فه  و دوک تغییرات تبخیردای اهیراقیی  دو سال

 نیتخم اثرات آ  بر ررهه دیدوويوای و منابع آب از ضروویات اس  

 ،یاویم آب یدما سمت  یس یزیم وبرناممه  یتعرق مرجع بمرا -ریتبخ قیدق

 یمنابع آب ضمروو   یریمنطقه و مد کی یتعرق واقع-ریمحاسبه تبخ

آ  بممه   یو حساسمم ETo یریپمم رییتغ زیآنمماي  [4، 2، 2، 1اسمم   

فهم    توانمد یمم  ،مختیف یزمان یدااسیدو مق یدواشناس یفاثتوودا

مرجمع  تعمرق  -ریتبخ یوو یمیاقی راتییاز اثرات مختیف تغوا  یبهتر

ثنمد ثمه بمرای    نتاین تحییل حساسمی  تعیمین ممی     [6  فراد  آوود

سم  و ثمدام متغیمر    دایی نیماز ا تعرق مرجع ره داده -تخمین تبخیر

از  [5  نیثموئ ممک  گیری شود دواشناسی باید با دق  بیشتری اندازه

 بمه  وا تعمرق  –ریم تبخ یدما ممدل   یبود ثمه حساسم   یمحققان نیاوي

 یبمرا  یشمتر یثمرد  بعمد از آ  مطايعمات ب    یبروس یمیاقی یردامتغی

 [1   مر یمطايعمات پ   تعرق انجام شده اس  -ریتبخ  یحساس لیتحی

 پنمن اصلاح شده  فائو(، پنمن و یايگو  یحساس لیا تحیدو اوتباط ب

بمه   یبه هطادا یشتریب  یحساس ،تعرق -رینشا  داد ثه برآوود تبخ

دو  [8  دمکمماوا  و ا یاسمملام دممما داود  نیانگیمموجممود آمممده دو م

 دو، نشما  دادنمد   سال 44 یبرا را یهشک امهیهشک و ن یدا یاقی

 ثیم مونت -پمنمن  یايگو  یز حساسیآنايدو مطايعه  موود یتمام نواح

دمکماوا   وايبی و  دستند  ردایمتغ نیتر، حساسیوووب  نسب دما و

و یما   وا به صمووت افمزایش   پاوامتردای دواشناسی تاثیر تغییرات [ 9 

تعرق مرجع بروسمی   -تبخیربر  دوصد22و 12 ،22ثادش 

آنا  گزاوش ثردند بیشینه دما و سمرع  بماد دو ومول سمال       ثردند

 نم  و وانم   اتعرق مرجمع داود    -وا  بر نوسانات تبخیربیشترین اثر 

زممانی و  ادی از تغییمرات  زیم دو رین گزاوش ثردند ثه مقمداو   [12 

، وووبم   دمما  ،هووشمیدی تعرق مرجع ناشی از تابش  -تبخیرمکانی 

، 18/2، 41/2 نسبی و سرع  بماد بمه ترتیمب بما ضمرایب حساسمی       

دو منماوق بما   دای آنها نشما  داد  دمچنین یافتهاس    16/2و 26/2

بماه   ییایم نسب  به منماوق بما عمرض جغراف   عرض جغرافیایی پایین، 

حساسی  به تابش هووشیدی و ثمترین حساسی  به دمما  بیشترین 

 ،دای نیمه مرووببرای اقیی [ 11 کاوا  دبن  و دم  مطايعات اس 

وبم   بمه وو  تعمرق مرجمع   -تبخیرو نیمه هشک نشا  داد ثه  مرووب 

دو  دمچنین نتماین آنهما نشما  داد    نسبی ثمترین حساسی  وا داود 

  نتاین به داش  EToوا بر   دا دمای ماثزیم  بیشترین اثرکا دمه م

رع  بماد و دممای مماثزیم     سم  ،گیری دقیق تابش هووشمیدی اندازه

برای تحییل حساسی   65-فائو  -مونتیث-از ايگوی پنمن تاثید داود 

 دو ایسمتگاه بجنموود   [12 دمکماوا   اسمتفاده شمده اسم   مکماوی و    

ايگموی  تعرق مرجع  -تبخیربیشترین مقداو حساسی  گزاوش ثردند 


