
 

 

 

سازه  یو استحکام خمش تیبر صلب یهسته لانه زنبور ینسبت جرم ریتاث یو تجرب یلیتحل یبررس

یچیساندو

 1امیر قیاسوند
 

 amir.ghiasvand10@gmail.com، دانشگاه تبریز1

 

 چکیده 

های ساندویچی لانه زبوری،  سازه هایی دارای صلبیت خمشی و پنل

با توجه به خصوصیات باشند، جرم میاستحکام خمشی بالا نسبت به 

در  های مهندسی به طور روز افزونمناسب، استفاده از این نوع سازه

باشد. دو پارامتر مهم و تاثیرگذار صنایع مختلف در حال گسترش می

باشد ا صلبیت خمشی و استحکام خمشی میدر طراحی این سازه ه

باشند، اما که همواره طراحان در پی بهینه سازی این دو مقدار می

نان عدم وجود یک مدل تحلیلی کارآمد برای پیش بینی دقیق و چهم

گردد. این سازه ها احساس می خمشی محاسباتی صلبیت و استحکام

کانیکی این سازه ای و خواص مدر مقاله حاضر خواص ساختاری، سازه

ها معرفی وتبیین شده است. یکی از پارامترهای مهم در طراحی سازه 

که  باشدمی های ساندویچی نسبت جرم هسته پنل به جرم کل سازه

خواص مکانیکی سازه ، گذاری در این معیار نقش کلیدی و تاثیر

باشد. بهینه سازی و انتخاب صحیح هندسه و جنس سازه  را دارا می

حاضر بر پایه محاسبات تئوریک این نسبت به طور اپتیمال  در متن

درصد از جرم کل  7/66تا  05طبق شرایط تئوری تحلیلی برابر با 

نج تغییراتی حاصل و به پنل ساندویچی بدست آمد. با توجه به ر

ای ساندویچی بر اساس روابط گذاری بر این امر، سازهمنظور صحه

به صورت تجربی و آزمایشگاهی رج طراحی شده و این نمونه خمست

مورد بررسی قرار گرفت .با توجه به نتایج حاصل از کار تجربی و نتایج 

تحلیلی، مطابقت بسیار بالایی بین شرایط تحلیلی و شرایط 

آزمایشگاهی مشاهده گردید که این حاکی از دقت و صحت روابط 

  باشد.استخراج شده می
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 مقدمه

های ساندویچی دارای کارایی و استفاده روزافزونتی در صتنایع   پنل    

ستازه و   جترم به خصوص در مکان هایی که نسبت  ،باشندمختلف می

 استحکام خمشی سازه از درجه اهمیت بالایی برخوردار باشد این نوع

نظتر بتوده و شترایط     دتوانند پاسخگوی نیاز متور ها به خوبی میسازه

ها قابلیت از دیگر مزایای این پنل .[3-1]مورد انتظار را برآورده سازند

باشتد کته در ایتن    ب انرژی به عنوان مستهلک کننده انترژی متی  جذ

انترژی بتالایی را از    نسبت جتذب  ،نسبتا پایین جرمزمینه با توجه به 

خصوصیت سبب شتده استت استتفاده از    دهند که این خود نشان می

آنها در صتنایع وابستته و بخصتوص صتنایع ختودرو ستازی بته طتور         

چشمگیری افزایش پیدا کند. به طور معمول یک پنتل ستاندویچی از   

های خارجی و یک ا درجه صلبیت بالا به عنوان لایهدو صفحه نازک ب

احتی  هسته با چگالی و استحکام پایین به عنوان هسته ساندویچی طر

ه هتا،  حضتخامت صتف   ،گردد. بتا تغییتر در جتنس متواد    و ساخته می

های ساندویچی شاهد تغییترات  هندسه و آرایش لایه ضخامت هسته،

این  از چشمگیری در خواص مکانیکی پنل ساندویچی خواهیم بود که

و بتا  استفاده کرد ر طراحی ظتوان در نیل به هدف مورد نتغییرات می

یر ها به بتالاترین نستبت استتحکام بته وزن     تغییر صحیح در این متغ

هتای گونتاگونی بترای ایتن     فت. مواد متفاوت و هندسته سازه دست یا

است. در متن حاضتر از  ها توسط محققین به کارگرفته شدهدست پنل

فولاد نرم به عنوان ماده سازنده پنل استفاده و ساختار لانته زنبتوری   

ستته ستاندویچی در   شش وجهی عمود بر صفحات جانبی به عنوان ه

است. هسته ساندویچی مرکتزی قترار گرفتته در بتین     رگرفته شدهنظ

صفحات جانبی باید در زمان مواجهه با بار خمشی وارد بر ستازه  بته   

میزانی استحکام داشته باشد که از لغزش صفحات جانبی نستبت بته   

یکدیگر جلوگیری کرده و دوام هندسی مناسب را در پنتل بته وجتود    

. [4]گرددینچنین استحکامی، سختی برشی عرضی اتلاق میآورد به ا

به طور معمول در سازه هایی که نسبت ارتفاع هسته لانه زنبتوری بته   

 تتوان گفتت کته   تقریبا میضخامت صفحات جانبی بسیار بزرگ است 

گتردد و  سختی برشی عرضی توستط هستته ستاندویچی تحمتل متی     

داشتت. بتدین   شتمگیری را نخواهنتد   چصفحات جانبی در آن نقتش  

جهت و بتا توجته بته اهمیتت ستختی بترش عرضتی در ستازه هتای          

ساندویچی لانه زنبوری، درک و بینش مناسب از ایتن موضتوع بترای    

برخوردار بوده و امری ضتروری   یورود به مدل تحلیلی از اهمیت بالای

گردد. به منظور بازده بالاتر و سهولت مدل، از هسته لانه محسوب می

نقطه نظرجنس و خواص مکتانیکی در کلیته مکتان     زنبوری همگن از


