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 خلاصه

 فاده از قوانین بقای جرم و انرژی  . با استمدلسازی ریاضی یک برج خنک کن بسته استتحقیق، هدف از این 

عددی رانگ کوتای مرتبه  از روش  حاکم بر سیستم مورد بررسی را بدست آورده و سپس این معادلات با استفاده  معادلات

ه مقایسموجود بود در منابع علمی که  یک آزمایش معتبرحاصل از حل شده است. مدل ریاضی به دست آمده با نتایج  چهار 

ارامتر پپس از آن نحوه تغییرات  با داده های آزمایشگاهی از تطابق خوبی برخوردار است. مدلسازی  یج نشان داد کهشد و نتا

ب خنک شونده ، دمای آب اسپری دمای آ، بر اثر تبخیر رخ می دهدکه تغییرات جرمی آب اسپری شده  های مختلف از جمله

چنین اثر نسبت جریان جرمی آب اسپری شده به هوا بر روی دمای آب . همشدندمورد مقایسه ، دمای هوا، در طول برج شده

از آب داخل شبکه لوله در طول  یافتهخروجی از برج در حالات مختلف بررسی شد. علاوه بر آن نیز تغییرات گرمای انتقال 

ان اثر تغییر نسبت جرینهایتا کارایی برج در  .برج به ازای نسبت آب اسپری شده به هوا در حالات مختلف نیز بررسی شد

نتایج این مدلسازی نشان داد که دمای آب خروجی از برج از بالا به پایین برج ب اسپری شده به هوا بررسی گردید. جرمی آ

 . دمای هوا از پایینمی یابدکاهش می یابد، دمای آب اسپری شده درابتدا و انتهای برج یکسان است اما در طول برج تغییر 

از  و رفته رفته تا انتهای برج استمقدار شار حرارتی در قسمت بالای برج بیشتر از سایر نقاط نموده و اهش به بالای برج ک

مناسب  6/1تا  4/1نشان داد که نسبت جرمی آب اسپری شده به هوا در محدوده بین نیز میزان آن کاسته می شود. نتایج 

ب خروجی است. همچنین نتایج نشان داد که نسبت جرمی آب ترین محدوده ممکن برای ایجاد کمترین دمای ممکن برای آ

 مناسبت ترین محدوده ممکن برای آب خروجی از برج است.  6/1تا  4/1اسپری شده به هوا در محدوده بین 
 

 انتقال حرارت، انتقال جرم کوتا،_مدل ریاضی، روش رانگ، جریان غیر هم سو ،برج خنک کننده بستهکلمات کلیدی:

 
 

 مقدمه: .1

برج های خنک کن یکی از عظیم ترین ساازه های سااخته شاده به دسات بشار به شمار می روند و به خاطر مسا ل 

 خاص در آنالیز و طراحی همواره مورد توجه محققین و مهندسااین طراب بوده اساات. در اکنر صاانایع عظیم امروزی مانند

ع پلاستیک و از همه مهم تر در نیروگاه های حرارتی تولید صانایع پتروشیمی، پالایشگاه ها، کارخانه های فولاد سازی، صنای

برق، برای جلوگیری از بالا رفتن دمای قساامت های مختلف کارخانه لازم اساات تا گرمای حاصاال از عملکرد ماشااین ها و 

دن رخنک ککن وسیله ای برای  برج خنک موتورها، به نحوی مناساب از سیستم گرفته شود و به محی  خارج منتقل شود.

. هرچند در کندانسور را به محی  آزاد منتقل می کند، به نحوی که گرمای تولید شده توس  1آب می باشاد، مطابق شکل 
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