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 آیروژل یکاربردهابررسی روش تولید و 
 

 1,* مهران قدرت علیدوست

 دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران. چوب یهاچندسازه  صنایع و علوم مهندسی دانشجوی کارشناسی ارشد رشته-1

 

  خلاصه

 

سخت و خشک هستند و در ظاهر  یامادهولی برخلاف اسمشان،  اندشدهساخته هاژلآیروژل ها موادی هستند که از  

،چگالی  توجهقابلدارای ساختاری متخلخل و شفاف هستند .دارای سطح ویژه  نیچنهمشباهتی به ژل ندارند . این مواد 

تلف مخ یکاربردهاآیروژل ها برای  ریاخحجمی بسیار کم و ضریب شکست کم  هستند و شیمی سطح قابل تنظیمی دارد. 

مطالعه  بوده برای همین در این سازمشکلبرای این کاربرد پیچیدگی فرایند تولید و پردازش و هزینه زیاد  اندداکردهیپتوسعه 

 . میکنیممختلف آن را بیان  یکاربردهاو  میدهیماهش خاصی این مشکلات را ک یهاروشبا 
 

ستی ،حذف : کلمات کلیدی سل ژل ،عایق حرارتی ،ذخیره انرژی، مواد زی سیدآیروژل ،  یهاندهیآلاکربن هوا ،حذف  دیاک

 فلزات سنگین یهاونی،حذف هاآبرنگی و روغنی پساب 

 

 مقدمه   .1

آیروژل اصطلاحی عمومی به هرگونه مواد مشتق شده از پیش سازهای مولکولی آلی ،معدنی و یا ترکیبی است که     

. شودیمو متخلخل آن ایجاد  یبعدسهشبکه  کردنخشکتوسط یک فرایند سل ژل آماده و با فناوری  معمول  

 ژل مرطوب  بدون فروپاشی ساختار ژل توسط کردنخشکاولین بار ساخت آیروژل جامد متخلخل از طریق فرایند 

S.kistler در دانشگاهpacific  جامد  یهاشبکهانجام شد.که در آن زمان ایشان برای اثبات وجود  1391کالیفرنیا در سال

ید لاولین ژل از طریق تراکم سیلیکات در شرایط اسیدی تو عنوانبهدرون ساختار ژل تلاش بسیار کردند و آیروژل سیلیکا را 

نیز چندین نوع آیروژل دیگر چون آیروژل آلومینا و اکسید تنگستن، اکسید آهن، اکسید قلع، نیکل، سلولز،  بعدازآنکردند ؛ و 

در شرکت  Kistlerسال بعد آیروژل سیلیکا توسط  چندیننیترات سلولز و دیگر پلی ساکارید ها را تولید کردند . و 

Monsanto  شد  ردهکارببهو ... به دلیل خصوصیت تیکسوتراپی  ردندانیخمو  یشیآرالوازم صنعتی و به فروش رسید و در

 .[1-2] 

آیروژل  هیتهبرای  Kistlerو همکارانش موفق به کشف روشی غیر از روش  Stanislaus Teichner یآقا 1391و در سال 

 در این زمینه روی آوردند. طالعه. که با کشف این روش محققان بیشتر از قبل به م هستشدند و آن روش سل ژل 

است و انواع مختلف آیروژل  شدهحاصل ییهاشرفتیپآن  کردنخشکو در طول چند دهه گذشته در تولید آیروژل و فناوری 

و...( و آیروژل های آلی Zro2و ذرات SIO2 , Al2O9,Tio2,alkxysilanآیروژل های معدنی )مانند مشتقات  ازجمله
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