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  خلاصه

ی ـسری ترـزجرترذ یك لهله ته طهدرهنفقیوم ن دراجریاآب در/لهمینال آنانهسیارفر فشاارذ هاحرلنسقا،اینمقالهدرا

ی وال،سیسسمنانهسیاه خیرذمنثع ،شامل خمحده هیك حلقه تسسه تهرذ تهسیسسم طهه حیشداایشعرـمآز. دهـیشـم

ف خسلااسر که شده احی اگهنه عرن ته حلقهجریا. تاشدمیل نانهسیال نسقاار ـهجوـلهلییرواـمسر،هاـفشهمای دگیرازهندا

ما دحسگرد عده شدده . دشهی می گیرازهندر انسیلی فشاایفردر ـگیازهدـنه اسگاـسدك ـایـتل یاـنانهسهی اـهحـسرلهلردهفشا

ی زمرط شر. دمیشهامقداره اجدی اـمی درـگیاندازهمحلی نسثر تهرذ طهازه نداته هسر الهله نظة اره جدرهی نیزتر

ه هته طهرذ معلق دـه شـانهمسرزویـن 40ازهدـنااـلهمینا تذراذ آنانه . اسرزی ثاترارحرارش،لهلهارهجده درنظرگرفسه شددر

نسایج ،تیانگر افزایش انسقال حرارذ تا اسسفاده از نانهذراذ .زهلید شده اند% 2ه %5/1،%1مقغر ته حالر خایدار درغلظر وای 

مشاوده شده  %22،در حدهد 13500لر ترای نانهسیال درغلظر  حجمی دررینهلدز افزایش عدد ناس.درسیال خایه اسر

. دشهمی نیزمقایسه ن دروم جریازدرزكفاارذ حرلنسقای اتینیواازخیش تانسایجحاطله دسر آمده،تی زجرتیوا داده.اسر

فر ا. شهندمی مقایسه لنانهسیانسایج ازآنثا حاطلده نسایجشهم مینجااخایه نیزل سیاانتهعنهای آب ایشترـمآزنـیاومچنین

 .ذ زقریثا تراتر تا سیال خایه می تاشدسیالاده ازنانهسفاـسااـته شدیگیرراندازهفشا
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ABSTRACT   

In the present study, theturbulent convective heat transfer and pressure drop characteristic 

of alumina (Al1 O2) nanoparticle dispersions in water is studied experimentally in a 

horizontal tube. The boundary condition imposed on the tube wall is that of uniform heat 

flux. Ten temperature sensors are also used to measure the surface temperature. One 

differential pressure transmitter (DPT) is employed to measure the differential pressure  
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