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  چکیذٌ

ٗىٖ اص الضاهبت تَل٘ذ ٍ اجشإ ٗه سٍػبصٕ  .ثبؿٌذ هٖثشدتشٗي اًَاع سٍػبصٕ دس اٗشاى ّبٕ آػفبلتٖ ٗىٖ اص پشوبس سٍػبصٕ

ف ٍ ثخلَف ثب تَجِ ثِ ؿشاٗظ ثبؿذ. اهب ثِ دلاٗل هختل آػفبلتٖ ثب و٘ف٘ت اػتفبدُ اص ل٘ش ثب خلَك٘بت هٌبػت هٖ

ّبٕ  هح٘غٖ هختلف ّوَاسُ دػتشػٖ ثِ ل٘ش هٌبػت ه٘ؼش ًجَدُ ٍ ً٘بص ثِ اكلاح خلَك٘بت ل٘ش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

ثبؿذ. دس اٗي تحم٘ك  ّبٕ هَجَد اكلاح خلَك٘بت ل٘شّب ثب اػتفبدُ اص اًَاع پل٘وشّب هٖ هختلف ٍجَد داسد. ٗىٖ اص سٍؽ

ثِ ّو٘ي ( دس اكلاح خلَك٘بت ل٘ش پشداختِ ؿذُ اػت. PPAفؼفشٗه اػ٘ذ )  بدُ اص پل٘وش پلٖثِ ثشسػٖ تبث٘شات اػتف

هٌظَس ثب افضٍدى دسكذّبٕ هختلف اٗي پل٘وش ثِ ل٘ش ثِ ثشسػٖ تغ٘٘شات حبكلِ دس خلَك٘بت هختلف ل٘ش اص جولِ 

 PPAدسكذ پل٘وش  5/1افضٍدى هغبثك ًتبٗج ثِ دػت آهذُ اص اٗي تحم٘ك  خلَك٘بت سئَلَطٗىٖ آى پشداختِ ؿذُ اػت.

  ٕ ًفَرپزٗشٕ، تَاًذ تبث٘شات ثؼ٘بس هثجتٖ دس ساثغِ ثب ثْجَد خلَك٘بت هختلف ل٘ش اص جولِ خلَك٘بت سئَلَطٕ، دسجِ هٖ

 ثٌذٕ ػولىشدٕ آى داؿتِ ثبؿذ.  ٕ ل٘ش دس عجمِ ٕ ًشهٖ ٍ ّوچٌ٘ي سدُ دسجِ

 

 (PPAاكلاح ل٘ش، پل٘وش، پلٖ فؼفشٗه اػ٘ذ ) کلیذي: َاي ياژٌ

 

 مقذمٍ -1
اكلاح ٗب ٍ ّب ًبم افضٍدًٖ ثِ دٗگشٕ هَاد اص آػفبلتٖ ّبٕ هخلَط دٌّذُتـى٘ل ػٌگٖ هلبلح ٍ ل٘ش ثش ػلاٍُ اهشٍصُ

 ثِ گ٘شدهٖ ثش دس سا كٌؼتٖ ٍ آلٖ، عج٘ؼٖ هؼذًٖ، هَاد اص ٍػ٘ؼٖ ع٘ف وِ تشو٘جبت اٗي د.ؿَهٖ اػتفبدُ ل٘ش ّبٕ وٌٌذُ

ّبٖٗ هبًٌذ ػشٗبى  اص جولِ جلَگ٘شٕ اص ثشٍص خشاثٖ ّبٕ آػفبلتٖ هخلَط ًت٘جِ دس ٍ ل٘ش خَاف صا ثشخٖ ثْجَد ٍ اكلاح هٌظَس

تشٗي هَاد افضٍدًٖ وِ ثِ  اص جولِ هْن .داسًذ وبسثشد ّبٕ خؼتگٖ، پ٘شؿذگٖ ل٘ش ٍ ... ّبٕ حشاستٖ ٍ اًمجبضٖ، تشن ؿذگٖ، تشن

ّبٕ  اًَاع پل٘وشّبٕ تشهَپلاػت٘ه ٍ تشهَػت ٍ ّوچٌ٘ي افضٍدًٖتَاى ثِ  هٖاًذ   هٌظَس ثْجَد خَاف ل٘ش ثِ وبس گشفتِ ؿذُ

 .[1] اؿبسُ ًوَد ّب ؿ٘و٘بٖٗ، آػفبلت عج٘ؼٖ، جَاًؼبصّب ٍ اًَاع ال٘بفت

ؿًَذ وِ  گشٍُ تمؼ٘ن هٖ ّبٕ هلشفٖ، ثِ ؿؾ ٍ ثش حؼت ًَع افضٍدًٖ ASTMل٘شّبٕ اكلاح ؿذُ ثش اػبع اػتبًذاسد اهب 

ؿَد وِ حبكل  إ سا ؿبهل هٖ اكلاح ؿذُ شاحٖ ؿذُ اػت. اٗي هـخلبت ل٘شّبٕثشإ ّشٗه هـخلبت فٌٖ هؼٌٖ٘ ع

ثِ عَس  ّبٕ ثبصٗبفتٖ ثبؿٌذ. ؿ٘و٘بٖٗ تثج٘ت وٌٌذُ ٍ پَدس لاػت٘ه اختلاط فمظ ل٘شّبٕ خبلق، ثب پل٘وشّب، وَپل٘وشّب، هَاد

ل٘ش اكلاح ؿذُ ً٘ض لجلا ثِ كَست  ؿتِ ٍّبٕ هلشفٖ ثبٗذ ثب ل٘شّبٕ خبلق اًتخبة ؿذُ دس ّش پشٍطُ ػبصگبسٕ دا ولٖ افضٍدًٖ

 .[2] ّوگي ٍ ٗىٌَاخت هخلَط ٍ آهبدُ هلشف ثبؿذ

 ّٕب ٘هپلاػتٖ ثِ ػِ گشٍُ اكل ٘وشّبپلثبؿٌذ.  ٗىٖ اص اًَاع هَاد هلشفٖ دس اكلاخ خلَك٘بت ل٘شّب، اًَاع پل٘وشّب هٖ

دهب ًشم ؿذُ  ٗؾّب ثب افضا ٘ه. تشهَپلاػتؿًَذ ٌذٕ هٖث تمؼ٘ن ّب ، ٍ  الاػتَهشّب تشهَػت ٗبگشهب ػخت  ّٕب ٘هًشم، پلاػت گشهب

گشهب ػخت  ّٕب ٘هپلاػت ٗلَى،لبثل رٍة ّؼتٌذ، ثِ ػٌَاى هثبل، ًب ٘ـتشگشدًذ ٍ ثٖ ثشه خَد ِ٘اٍل ٍٖ ثب خٌه ؿذى ثِ ػخت


