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 خلاصه

يكي از هاي كربناته، پيش بيني دقيق مقاومت و رفتار آنها در حين برش و خاصيت اتساعي ماسه ه علت قابليت خرد شوندگي، وجود منافذ داخليب
در اين مقاله از روش شبكه عصبي مصنوعي با الگوريتم پس انتشار خطا براي پيش بيني رفتار برشي اين . مي باشد مشكلات مهندسان ژئوتكنيك

 ،Rockهرمز، كيش، تنبك و  به نام هاي ماسه هاي آزمايشگاهي بر روي چهار ماسه كربناتهدهشبكه مذكور به كمك دا. ماسه ها استفاده شده است
 ، كرنش محوري، دانسيتهحداكثر نسبت منافذچهار پارامتر موثر . توسط شبكه مذكور پيش بيني گرديد آنها سپس رفتار برشي. آموزش داده شد

ه و دو پارامتر تنش انحرافي و كرنش حجمي به عنوان خروجي شبكه مورد استفاده قرار اوليه و تنش همه جانبه به عنوان ورودي هاي شبك نسبي
 .نتايج حاصل از آزمايش را نشان مي دهد ونتايج، دقت مناسبي بين مقادير پيش بيش بيني شده توسط شبكه عصبي مصنوعي . گرفتند

 
 ريتم پس انتشار خطاشبكه عصبي مصنوعي ، الگو رفتار برشي، ،ماسه كربناتي : كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1
 

سزايي در مقاومت و باربري خاك دارند محققان زيادي براي درك رفتار مقاومتي خاك ه از آنجايي كه پارامترهاي مقاومت برشي نقش ب
آب منفذي خاكهاي كرنش، تغييرات حجمي و فشار -خصوصا در چند دهه اخير بررسي رفتار تنش. اندتحقيقات نظري و عددي فرواني انجام داده

كولمب اولين كسي بود كه به مفهوم مقاومت . چسبنده و غيرچسبنده در حالتهاي مرطوب و اشباع از دغدغه هاي اصلي مهندسان ژئوتكنيك بوده است
نيز  ديگري ر زمان مدل هاي رفتاريوبه مر .)2008و همكاران،  Burak Goktepe( برشي و تعيين مقاومت خاك با يك پارامتر مشخص توجه كرد

 با وجود .و ساير مدل هاي سطح مرزي اشاره نمود MITپراگر، كم كلي، كپ،  -در اين ارتباط مي توان به مدل هايي مانند مدل دراگر. ندگسترش يافت
ي عصبي مصنوعي، مانند سيستم شبكه ها دانشمندان را بر آن داشت كه از روشهاي جديديو ضعف مدل هاي رفتاري، سعت تغيير ساختار خاكها واين، 

قابليت مدل سازي شبكه مصنوعي عصبي  )1991( و همكاران Ghoboussiبراي اولين بار  .به جاي روشهاي گذشته بهره گيرند الگوريتم ژنتيك و غيره
)ANN (انتشار يافت 1989ر سال اولين مقاله پژوهشي در مورد كاربرد شبكه عصبي در مهندسي عمران دو  را در بررسي رفتار رفتار  بتن پيشنهاد كردند 
)Penumadu  وChameau ،1997(.  بعدهاPenumadu و Chameau از آن پس . از شبكه مصنوعي عصبي در مدل سازي رفتار خاك بهره جستند

و  Penumadu( ،)2008و همكاران،  Burak Goktepe( رسها )Calderbank ،1995 و Millar( سنگ مانند در زمينه هاي بسياري ANNمدل سازي 
مورد استفاده قرار  ) Zhao ،1999و  Penumadu( شنو  )2005و همكاران،  Banimahd( ،)1995و همكاران،  Ellis( ماسه) 1994همكاران، 
  .گرفته است

هاي آنها در حين بارگذاري دچار خرد شدگي شده و تغيير حجم  هماسه هاي كربناته از جمله خاكهاي مسئله دار در طبيعت هستند كه دان
لذا اين دو پديده كه در . هاي است هخاصيت اتساعي آنها به دليل اشكال پيچيده دان اين خاك ها،از خصوصيات ديگر . يادي از خود نشان مي دهندز

  .بر پيچيدگي رفتار آن ها مي افزايد گشته ورفتار برشي  حين بارگذاري اتفاق مي افتند باعث پيچيده شدن
شده  براساس شبكه عصبي مصنوعي بررسيكربناته از مناطق مختلف نوع ماسه  چهار ش و تغييرات حجميكرن-در اين مقاله رفتار تنشلذا 

 .)1387حسنلوراد، ( دست آمده ب زهكشي شده -همسان تحكيم يافته آزمايش سه محوري 52انجام  ورودي شبكه عصبي حاصل از داده هاي. است

 


