
    International Conference on Civil Engineering 

    Architecture & Urban Sustainable Development 

    18 &19 December 2013, Tabriz , Iran 

 

 1 

با‌(‌TBM)مقطع‌حفاری‌‌تمامبُری‌‌های‌تونل‌بینی‌نرخ‌نفوذ‌ماشین‌پیش

‌فازی‌)مطالعه‌موردی؛‌تونل‌انتقال‌آب‌گلاب(‌-های‌عصبی‌‌استفاده‌از‌شبکه

‌
1یاسر‌مبرا

‌3،‌محمدعلی‌رهگذر2علیرضا‌حاجیان،‌*

آباد، اصفهان، ایران،  د نجفمکانیک خاک و پی، دانشگاه آزاد اسلامی واح -دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی عمران  -1
yasermobarra@yahoo.com 

 a.hajian@iaun.ac.ir، آباد، اصفهان، ایران ای و علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف استادیار، دانشکده مهندسی هسته -2

 mohammadali-rahgozar@yahoo.comآهن، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران،  ونقل و راه استادیار، دانشکده حمل -3

 

 

‌چکیده
های  دیسک حفار به واسطه هایی هستند که با اعمال نیروی رانش و دوران کله حفاری تمام مقطع تونل، ماشینهای  ماشین

و لزوم  ینیونقل زم امروزه استفاده روزافزون از حملکنند.  ای حفر می دهنده، تونل را به صورت یکپارچه و دایره برش

است.  یدهگرد TBM یبُر تونل های ینو گسترش ماش یدایشمنجر به پ یطولان یها و تونل دیجد یرهایاحداث مس

 یسنت یحفار یها ها را قابل رقابت با روش آن ها، ینماش ینا یحفار یبالا یفیتسرعت و ک یه،اول گذاری یهسرما یرغمعل

مشکلات مرتبط  یگرو د یدهد ت زون خسارتکار بالا، وسع یمنیو ا یعسر یشرویعلاوه بر نرخ پ ها ینماش ینکرده است. ا

 یبسنگ، ش توده یاتخصوص شناسی، ینزم یطشرا یرنظ یعوامل مختلف دهند. یرا کاهش م یآتشبار یبا روش حفار

و  TBM ییکارا یل. تحلگذارند یم یرتأث ها ینماش ییکارا یزانبه کار رفته بر م ینمشخصات ماش ینو همچن یرمس

از  یکیاست.  یساخت هر پروژه تونل یو برنامه زمانبند ینهبرآورد هز های یبررس یگاه مبناساخت یکیژئوتکن یپژوهشها

 یو منطق فاز یعصب استفاده توام از شبکه .هاست نفوذ آن نرخ ینتخم ها، ینماش ینا ییکارا یزانم بینی یشپ یها راه

 یراباشد ز یمربوطه م یتهایبه کم یگرش فازاز ن یگردد که ناش ینفوذ م نرخ یندر تخم یشبکه عصب ردباعث ارتقاء عملک

شاخص بار محوره،  تک یمقاومت فشار یفاز -یعصب شبکه یدارند. در واقع ورود یفاز یتماه یشترب یتهاکم ینا

ین میباشد.پس از تجزیه و تحلیل نفوذ ماش آن نرخ یخروجتعداد دور کاترهد در دقیقه و  دیسک،نفوذ هر  یروین ،ای نقطه
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‌مقدمه‌-1
های طولانی به صورت روشی استاندارد، در صنعت تونل مورد توجه قرار گرفته  بری در حفر تونل های تونل کاربرد ماشین

سازی و  های متفاوت طراحی و ساخته شده است. انتخاب روش مناسب تونل بری برای زمین نلهای تو انواع مختلف ماشین است.

آلات است.بدیهی است  آلات متناسب با روشهای فوق منوط به امکان برآورد سرعت حفاری این ماشین در نتیجه انتخاب ماشین

 دهد و نقش اساسی در ینه را تحت تاثیر قرار مینفوذ ماشین زمان تکمیل پروژه و به تبع آن هز که در حفاری مکانیزه، نرخ

نفوذ بخش مهمی از هر پروژه حفاری  بینی نرخ لذا پیش کند. انتخاب شدن یا نشدن حفر مکانیزه به عنوان روش حفر بازی می

 ماشین در طی یک مرحله حفاری پیوسته این ضریب بصورت فاصله حفاری شده تقسیم بر زمان عملیات مکانیزه است.

باشد. تخمین دقیق نرخهای نفوذ برای زمان  شود و تابعی از پارامترهای سنگ، مشخصات ماشین و اپراتور می می یفتعر

نرم از اجزای محاسباتی مختلفی مثل  محاسبات .کنترل هزینه و انتخاب روش حفاری نیازمند استطرحریزی، 

های  گیری مثل الگوریتم سازی بدون مشتق ای بهینهه های فازی، استدلال تقریبی و روش عصبی، تئوری مجموعه های شبکه


