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  چکیده
بیش از  و راحت ساخت تونل یعحمل و نقل سر یبرا ییهابنا یربه ساخت ز یازو ن یته به رشد روز افزون جمعبا توج

کند و حفر تونل باعث یعبور م یمتعدد یهاساختمان یراز ز یباشد. ساخت تونل در مناطق شهریم پیش مورد توجه

 ینوارد نشود، هدف ا یبیل شده باشد تا به سازه ها آسکنتر یدبا یرمقاد اینشود که یم یندر سطح زم ییهانشست یجادا

 باشد.یکاهش آن م یبرا یو راهکار یسازمدل یقها از طرنشست ینبدست آوردن ا یقتحق

 یهاینکه در زم ییهاتونل یشود که معمولا برایاستفاده م یمتعدد یهاها از روشتونل یو طراح یزآنال یبرا امروزه

ها در اطراف تنش یعبر توز یاثرات حفار یاست. بررس یعدد یهاروش استفاده از روش ین، بهترشوندیاجرا م یزدانهر

مورد توجه  یشترب یداست که با یمسئله مهم یزدانهر یها یندر زم یزن یسطح یهانشست یبررس ینها و همچنتونل

 .یردقرار گ

-یم FLAC 2Dبا استفاده از نرم افزار المان محدود  هکم کلی اصلاح شد رفتاریتونل با مدل سازیبا مدل مقاله ینا در

هم از نظر زمان و هم  یروش مراحل حفار ینبوده که در ا  NATMبه روش  یحفار یسازمدل یندر ا ینباشد، همچن

ی . پس از بررسی های اصلاح شده انجام شده استکم کل یرفتار با مدل یسازمدل یجباشد. نتا وتاهک یستیاز نظر ابعاد با

، مدل رفتاری کم کلی اصلاح شده نتایج سازگاری را با مقادیر اندازه گیری شده در واقعیت نشان داد، صورت گرفته

همچنین در ادامه نیز با استفاده از تحلیل پارامتریک بر روی تغییر مقدار سربار و در نهایت استفاده از انکراژ در تاج تونل 

 ها پرداخته شده است.ه این پارامترو مقایسه تغییر مقادیر نشست وابسته ب

 

 ، تنش و نشستFLAC، خاک رس، NATMسازی عددی، مدل کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه -1
 رشد است. یافته سرعت افزایش به گذشته دهه طول در مختلف نواحی در مختلف اهداف برای سازیتونل هایپروژه انجام

مناطق شهری، نیاز به استفاده از تونل های انتقال  در تراکم افزایش و مختلف نقاط به سریع دسترسی لزوم جمعیت، فزاینده

 نرم، هایزمین در و شهری کم عمق نواحی در سازیتونل است. ساخته ناگزیر در را زیرزمینی فضاهای از استفاده لزوم آب 

 سطح نشست مقدار باشد. داشتهبر  در عواقب ناخوشایندی تواندمی هاآن گرفتن نادیده که است مخاطراتی با توام همواره

 شود. کنترل مربوطه هاینامهبا آیین بایستمی زمین روی هایسازه بر آن تاثیر و زمین
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