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 چکیده :

ای  در مقابل تهدیدات دشمن و ازجمله خطر تخریب در اثر انفجار از گذشته ها سازهبناها و  سازی ایمنسازی و  مقاوم                

همگام با  ها زمانناپذیر در همه  عنوان امری توقف به سازی ایمنسازی و  مقاوم های روش بوده ودور موردتوجه مهندسین 

 ازجملهو  زیرزمینی های ازهسدر این میان است. افته ی توسعه ها آنو نوع و قدرت تخریب  ها بمبو  ها سلاحپیشرفت 

اعم از اینکه کاربرد نظامی یا اجتماعی داشته باشند  شوند میمحسوب  ها سازه ترین راهبردی وکه امروزه جز ها تونل

و مطالعات مربوط به آن باید در  ها سازهاین  سازی ایمنلذا  .اند مطرحدشمن  های سلاحیک هدف بالقوه برای  عنوان به

و اثر موج ناشی  در سطح زمینبه بررسی پدیده انفجار  درجه بالایی از توجه قرار گیرد. به همین خاطر در تحقیق حاضر

تحلیل دینامیکی با استفاده از و  شده پرداخته شوند میمدفون محسوب  های سازه ترین مهمکه  ها تونلاز آن بر روی 

تونل در  تغییر هندسه مقطعابتدا اثر عمق دفن تونل و در ادامه اثر   ANSYS-AUTODYN افزار نرم در غیرخطی

 تأییدرا  متغیرهال به این مقطع تونمقاومت ، حساسیت و نتایج حاصل شده ارزیابی ،کاهش آثار مخرب انفجار بر روی تونل

 .کند می

 .سازی ایمن، انفجار سطحی، AUTODYN، غیرخطیتحلیل دینامیکی  ،: تونلکلیدواژه

 

 مقدمه  -1

طور تجربی نسبت به  به استی جوامع امروزی ازهاین نیتر یضروریکی از که  ها تونل ازجملهو  زیرزمینی های سازه      

اما شناخت رفتار ؛ استپذیری کمتری برخوردارند، که این به خاطر نقش واسط و میراگر خاک  ی سطحی از آسیبها سازه

ی ها یدشوارو  ها چالشی مدفون به خاطر پیچیدگی در شناخت رفتار خاک و نیز بررسی ارتباط سازه با خاک دارای ها سازه

افزایش روزافزون حملات  خود قرار داده است. تأثیررا تحت  ها سازهسازی این  سازی و ایمن خاصی است که روند طراحی، مقاوم

 های سازهسازی  و انفجاری از دلایلی هستند که ضرورت بحث ایمن ی سنگینها سلاحبه انواع  ها آنتروریستی و تجهیز عوامل 

، با  ها تونلدر خصوص . از طرفی مطالعات تجربی مربوط به انفجار کنند یمازپیش مطرح  را بیش ها تونل ازجملهمدفون و 

زیادی همراه است، لذا در این تحقیق بر آنیم تا با مدل کردن  های محدودیتو با  پرهزینهمشکلات عدیده همراه بوده و بسیار 

برای  هایی پیشنهادنموده و  سازی شبیه، حالات مختلفی از شرایط واقعی را AUTODYNاجزا محدود  افزار نرمیک تونل در 

 داشته باشیم.  ها تونل سازی ایمن ی توسعه

ترش موج انفجار در خاک و ارزیابی رفتار تونل در مواجهه با بار در خصوص مباحث مربوط به این مقاله، انفجار، گس      

نشان دادند که فشار و چگالی خاک، هر دو  AUYODYN افزار نرملئو لاین و همکارش با استفاده از  2112انفجاری، در سال 


