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 چکیده 
سازه  کی. اغلب ساخته شوند یبه خود گرفته و از مواد مختلف یا دهیچیپ اریبس یسازه ها ممکن است شکلها 

 اریبس ایوجود ندارد و  ایحل آنها  یبرا یلیتحل یعلت روشها نیاست، به هم یخودش متشکل از مواد مختلف

. در سال های اخیر  ردیگیقرار م ستفادهمانند المان محدود مورد ا یحل عدد یرو روشها نیمشکل خواهد بود از ا

پل با چهار ماده  کی یمنظور در پژوهش حاضر، به طراح نیپل سازی در کشور رونق زیادی یافته است به هم

در  یاصل دهیه شده است. اپل پرداخت نیا یمودال بر رو زیآنال کیو انجام  سیمختلف با استفاده از نرم افزار انس

المان  نیالمان است، که ا  یادیبه تعداد ز زیتحت آنال هیناح ایکردن، جسم و میپل تقس نیروش المان محدود در ا

هر  یبه صورت جداگانه برا یهر چهار ماده هشت گره انتخاب شده است و مش بند یبرا باشند،یم یها سه بعد

به دست آوردن فرکانس  یراب زیآنال نیانتخاب شده است. ا سینرم افزار انسمواد از  اتیقسمت انجام شده و خصوص

 انجام شده است. دیاز تشد یریجلوگ یپل برا پیو مد ش یعیطب

 

 فرکانس طبیعی ، روش المان محدود ،آنالیز مودال ،مد شیپ ،تشدیدواژگان کلیدی: 
 

 مقدمه  -1
شود. بتن  یو ساخت آنها م یصرف طراح یادیز نهیسالانه هز کهیهستند، به طور یمهندس یسازه ها نیپلها از مهم تر

در هر دو  یتک سلول یجعبه ا مقطع انیم نیمصالح در ساخت پلها است. در ا نیتر جیو را نیمحبوبتر از یکی دهیتن شیپ

 [1]. شودیند مو بل متوسط دهانه یپلها شتریب یبرا یطرح اقتصاد کیامر منجر به  نیکه ا است کارامد یو عرض یجهت طول

 طراحی این.  است برخوردار بسزایی اهمیت از ساختمانی و هوایی مکانیکی، پیچیده های سازه طراحی امروز، دنیای در

 [2]باشد زیاد انعطاف قابلیت و کم وزن دارای بالا، مقاومت بر علاوه سازه، که باشد ای گونه به باید ها

 بخش ترین اساسی از یکی سازه دینامیکی مشخصات یافتن. باشد می ها نآ دینامیکی تحلیل ، طراحی الزامات از یکی

 دسته دو به که باشندمی هدف این به رسیدن برای قدرتمندی ابزار 2مودال آنالیز های روش .است 1دینامیکی تحلیل های

 ورودی گیری اندازه بر کلاسیک، مودال آنالیز های روش شوند می تقسیم محیطی مودال آنالیز و کلاسیک مودال آنالیز

 [3] .پردازند می سازه  ارتعاشی خصوصیات استخراج به مدل شناسایی های روش کارگیری به با و بوده مبتنی خروجی
در  شکل پل  رییتغ .روی آنها حرکت می کنند، پرداخته شده است  قطارها ی کهیپل ها یکینامیرفتار د یبه بررس یمطالعات متعدد

مورد  یساختار یطراح ندیدر فرا دیپل تحت بار متحرک با یکینامیواضح است که پاسخ د نیبنابرامی باشد، مهم  اریمعرض بار قطار بس
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