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توده سنگ بر روی سازه  مقاومت تک محوره تحلیل و آنالیز حساسیت 

 نگهبان تونل

 

 3،وحید رستمی  2* ،مظاهر روزبهانی1امیر غلامی

 دانشگاه آزاد اسلامی ،ملایر ،ایران ، ،دانشکده مهندسی عمران ،واحد ملایر ژئوتکنیک گروه -1

 استادیار گروه عمران ،واحد ملایر ،دانشگاه آزاد اسلامی ،ملایر ،ایران -2

 استادیار گروه عمران ،واحد همدان ،دانشگاه آزاد اسلامی ،همدان ، ایران -3

 

 

 چکیده

حمل و نقل  یهاستمیاستفاده در سجهت  ن،یزمریموجود در ز یجهان، توسوهه ضاواها   یکشوورها  یدر همهامروزه ،       

مهم،  نیبه ا دنیرس یهاراه نیترنهیاز به یکیشوده است.   یادیز اریو... توجه بسو  ،یضاضولا،، انتقا  انرژ  ،ی و ریلیعموم

 یبر رو یهمم ریتأث تواندیامر م نیا . در علم هستند یمهندس یهاسوازه  نیترتیاز با اهم یکیها هاسوت. تونل احداث تونل

از  کیبه هر  توانندیها مو نشست هارشکلییتغ نیباشد. ا داشته نیو نشست سطح زم یداخل یهارشوکل ییتنش، تغ عیتوز

زیرزمینی،  هایتنوع عوامل موثر بر رضتار سازهرسانند. ب بیآس ینیرزمیز یهاساختریو ز یحفار یموجود در بالا یهاسازه

ها در مباحث تحلیلی و طراحی شده است. لذا استفاده از روش گذار بر رضتار  تونلتاثیرعوامل از موجب ایجاد طیف وسویهی  

شناسی و اقتصادی در گذشته از جمله موانع عوامل زمینهای عددی به طور قابل قبولی بر این مشوکلا  ییره شوده است.   

 شناسی و مهندسی ژئوتکنیک وها  زمینتوسوهه ضاواهای زیرزمینی بوده اسوت. با توجه به توسهه علم و ضناوری در مطال   

باعث شده که رویکرد به این  آهنی راههابرداری تونلبا شرایط زمین ساخت و گسترش تجهیزا  ساخت و بهره  آشنایی بهتر

در این تحقیق به بررسووی و ارزیابی مطالها  زمین شووناسووی و ژئوتکنیکیی ووحرایی و سوواختار زیرزمینی بیشووتر شووود. 

پرداخته شده است. استان سیستان و بلویستان در در نزدیکی منطقه زاهدان  بم  -زاهدان  3تونل شوماره آزمایشوگاهی   

در جهت اجرای برنامه های دولت در زمینه اجرای خطوط راه آهن در مناطق   آهنشرکت ساخت و توسهه راه و راهوزار  راه ی

اری تونل تور کار دارد. در همین راستا درادامه به مطالها  پایدرا در دس "بم  -آهن زاهدانطرح ساخت راه "مرزی، مطالها  
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ساخته شد و با Flac.2D.ver7اضزار عددیآهن برپایه مد  عددی بااسوتفاده از نر  تونل راه و این خط پرداخته خواهد شود 

 یروی محوری و سنگ در تونل تغییرا  نشست، توسهه زون پلاستیک و ن تودهمقاومت تک محوره انجا  آنالیز حسواسویت   

 خمشی و برشی تونل راه آهن بررسی خواهد شد.لنگر

 ،نشست ،زون پلاستیک ،نیروی محوری،لنگر خمشی،برش مقاومت تک محوره آنالیز حساسیت :  کلما  کلیدی

 

 مقدمه -1

مهم در مهندسی  موضوعا یکی از مناسب  و طراحی سازه نگهبانبینی  وحیح رضتار زمین ناشوی از حفر تونل   پیش        

های محاسباتی  به یکد های عددیروش باشد.و توانمند نیاز میابزارهای مناسب   این هدف، به دستیابیجهت  . لذااست تونل

 سازی رضتار محیط پیرامون تونلو شبیهها تحلیل تونلزمینه در را محققین و مهندسین  اند، توانستهقدرتمند عنوان ابزاری 

های اخیر با استقبا  بیشتری از سوی ها، در دهههای عددی در تحلیل تونلکمک نمایند. با توجه به این امر، استفاده از روش

 و هایتبا محدود ی،محاسووبات یهااسووتفاده از روش یینهدر زم تونل ینوجود، مهندسوو ینبا ارو شووده اسووت. محققین روبه

 شد.باباتوجه به بازه تغییرا  مقاومتی سنگ می مناسب سازه نگهبانها انتخا، آن ینترمواجه هسوتند که مهم  یمشوکلات 

 ،در انتخا، یگردارد. عامل مهم د یمورد نظر بستگ یاو  به نوع مسئله یها، در درجهتونل یلدر تحل سوازه نگهبان  انتخا،

 یکه دارا یدمؤثر و مف یمد  رضتار یکعلت، انتخا،  ینمد  است. به هم یامترهاپار یینته یدر دسترس بودن اطلاعا  برا

زار اب یکهمچون  تواندیکه م یرااست، ز یتدر اولو یسازتونل یرضتار ط یبررس یکم و قابل دسوترس باشد، برا  یپارامترها

 یچیدهپ یهاذکر است که ا ولاً مد  یانااز حفر تونل به کار رود. ش یتونل و اثرا  ناشو  یحفار یزآنال یآسوان و مطمئن برا 

 یاو  یی حرا یقدق هاییشآزما یجبه نتا یدسترس یازمندن ارامترهاپ ینا یینهستند که ته یشتریب یتهداد پارامترها یدارا

ا هشود. این آشفتگی به علت متمرکز شدن تنشعملیا  حفاری سبب ایجاد آشفتگی در ضاای تونل میاست.  یشگاهیآزما

اثر حفاری اسوت. به همین دلیل مهندس طراح باید قادر باشود وسوهت این زون آشفته را برآورد کند. باتوجه به شرایط    در 

  یا به  ور  مکانیزه NATMهای حفاری تونل یا به  ووور  سوونتییشوود. روش سواختگاه تونل، روش حفاری انتخا، می 

باشد. در همین راستا به اری طاق  و بهد حفاری پاطاق مییهنی حف NATMباشود. در تونل مذکور روش حفاری به  ور   می

اضزار آهن برپوایوه مود  عددی بااسووتفاده از نر    مطوالهوا  پوایوداری تونول این خط پرداخوت خواهود شوود. تونول راه        

 ساخته شده است.Flac.2D.ver7عددی

 در آهن راه خطوط اجرای زمینه در دولت های برنامه اجرای جهت در  آهنراه و راه توسهه و ساخت شرکتی راه وزار            

 زاهدان شهر نزدیکی در مطالهه مورد منطقه. دارد کار دستور در را "زاهدان-بم آهنراه ساخت طرح " مطالها  مرزی، مناطق


