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 چىیذُ:
زض ٔٙبعك ثب سطاظ آة ظیط ظٔیٙی ثبلا ذهٛنب ظٔب٘ی وٝ زضنس ضیعزا٘ٝ ٔهبِح لبثُ سٛجٝ ثبقس. ثبػض ٔكىلار 

سبذیط اجطا ٚ ؾرشی حهَٛ ثٝ ٔكرهبر فٙی زض عطح ٔی ٌطزز.اظ ٕٞیٗ ضٚ  ٔشؼسزی ٕٞچٖٛ افعایف فكبضثبلاثط٘سٜ

ظ ٌعیٙٝ ٔؿّح ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح غئٛؾٙششیه ٔٛضز سٛجٝ عطاحبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.زض آة ٚ ٞٛای ضٚیىطز اؾشفبزٜ ا

ذكه  ٔٙبعك جٙٛثی ایطاٖ ٚ ػطاق وٝ ضعٛثز عجیؼی ذبن ٔٛجٛز  دبییٗ اؾز ٚ ػسْ ٚجٛز فٛانُ ظٔب٘ی عٛلا٘ی وبضی 

عزا٘ٝ ٘فٛش٘بدصیط زض زؾشطؼ زض چٙیٗ ٔٙبعمی أىبٖ حفظ ضعٛثز ضا ٔٙشفی ٔی ؾبظز. ِصا اغّت ٔٙبثغ لطضٝ ٔهبِح ضی

ثؿیبض ذكه سط  اظ آٖ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ضٚقٟبی ٔشساَٚ ثطای اجطای ذبوطیع ٔؼَٕٛ زض چٙیٗ ٔٙبعمی ثىبض ضٚ٘س ٚ ٔشطاوٓ 

قٛ٘س. ٍٞٙبٔی وٝ چٙیٗ ٔهبِح ٘طْ ٚ ذكىی زض ؾغح ذبوطیع  جٟز سطاوٓ ضیرشٝ قٛ٘س،ثب سجریط ظٚز ٍٞٙبْ آة لایٝ 

حىبْ لاظْ جٟز سحُٕ ٚظٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔطثٛعٝ ضا ٘ساض٘س ٚ ٕٞچٙیٗ سٛؾظ غّشىٟب ثرٛثی ٔشطاوٓ ٕ٘ی قٛ٘س. ذبوطیع اؾش

زض ٘شیجٝ ذٛة ٔشطاوٓ ٘كسٖ چٙیٗ ذبوطیعٞبیی، ٘كؿشٟبی لبثُ ٔلاحظٝ زض حیٗ ٚ دؽ اظ ؾبذز ضخ ٔی زٞس ٚ 

زض چٙیٗ ٔٙبعمی ثغٛض ٔحؿٛؾی افعایف  ٕٞچٙیٗ فكبض آة حفطٜ ای ؾبذشٍبٜ ثب سطاظ آة ظیط ظٔیٙی ثبلاحیٗ ؾبذز 

ٔیبثس. چٙیٗ قطایغی ِعْٚ ثطضؾی ضٚقٟبی ثىبضٌیطی ٔهبِح ذكه ثب حسالُ ضعٛثز)وٕشط اظ ضعٛثز ثٟیٙٝ( ثطٚـ 

( ٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ PVD–ظئٛوبٔجبیٗ –غئٛسىؿشبیُ  –ؾب٘سٚیچی ٚ ٕٞچٙیٗ ثىبض ٌیطی ٔهبِح غئٛؾٙششیه )ظئٌٛطیس 

ذهٛنیبر ثط ضفشبض ذبوطیع زض عطاحی ٚ اجطا ضا ٔحطظ ٔیٕٙبیس.ٔؿئّٝ ٔٛضز سحمیك  ایٗ  ذهٛنیبر آٟ٘ب ٚ سبطیطار ایٗ

اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ ضٚـ ٞبی ذبوطیعی )ضٚـ ؾب٘سٚیچی ٚٔؿّح ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح غئٛؾٙششیه( زض دبیساضی ذبوطیع 

ٚیچی( زض ٔٙبعك ثب سطاظ آة ٞبی ٟٔٙسؾی ٘مف زاضز.زٚ ضاٞىبض جٟز اجطای ایٗ ذبوطیعٞبی ٟٔٙسؾی ) ثٝ ضٚـ ؾب٘س

 .ثبلا سجییٗ قسٜ اؾز  ظیط ظٔیٙی

(ثب وبٞف ضعٛثز سب ٔطظ ثٟیٙٝ  ٚ اجطا CL,GC, یب A-2-4اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔؼَٕٛ سطاوٓ ذبن  ٔٙبؾت ) -اِف

ٔشط چٙساٖ ٔٙبؾت ٕ٘ی  4زض ضٚظٞبی ذكه ثب دصیطفشٗ ٔؿبیُ ٚ سبذیطار ٔطثٛط وٝ ثطای ذبوطیع ٞبی ثب اضسفبع ثبلای 

 ثبقس.
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ثب ضعٛثز دبییٗ  ) CL( ٚ لایٝ ذبن ضؼ )A-2-4اذص حساوظط سطاوٓ ٕٔىٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٔرّٛط)  -ة 

ؾب٘شی ٔشطی( زض ایٗ ضٚـ حشی اٌط ػُٕ سطاوٓ ثبغّشه ؾٍٙیٗ زض سٕبْ لایٝ  أىبٖ  15ثطٚـ لایٝ لایٝ )لایٝ ٞبی 

 س.)ضٚـ ؾب٘سٚیچی(ثطاثط افعایف ٔیبث 34دصیط ٘جبقس  ظطفیز ثبضثطی سب حسٚز 

ثٝ نٛضر   ایٗ ضٚـ ٔمبِٝضٚـ اذیط زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی قجٝ لبضٜ ٞٙس ٚ  ٘طٚغ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.زض ایٗ 

 جعیی سطی ثطضؾی ٚ سحّیُ  ٔی ٌطزز.

 غئٛؾٙششیىٟب فكبض ثبلا ثط٘سٜ، ظٞىف لبئٓ دیف ؾبذشٝ،ذبوطیعی ثطٚـ ؾب٘سٚیچی، ٍاشگاى ولیذی:           

 همذهِ: -1
. ضٚزٔی ٞبی چبِف ثط اٍ٘یع زض ٟٔٙسؾی غئٛسىٙیه ثٝ قٕبض  ی ٚ ؾبذز ذبوطیع ضٚی ثؿشطٞبی ؾؿز یىی اظ ٔؿبِٝعطاح 

ٞبی ؾؿز، فكطزٌی دصیطی ظیبز ٚ ٔمبٚٔز ثطقی وٓ آٟ٘ب ٔی ثبقس وٝ ؾجت دسیس آٔسٖ سغییط  ٞبی انّی ذبن اظ ٚیػٌی

ٞبی ضخ زازٜ زض وكٛضٔبٖ ٔی سٛاٖ ثٝ ٘كؿز  اظ ٘بدبیساضی ٞبی ثّٙس ٔسر ٚ زقٛاضی ٞبیی زض دبیساضی ذبوطیع ٔی قٛز. قىُ

اقبضٜ وطز. ذبوطیع ثعض ٌطاٜ قٟیس ولا٘شطی اضٚٔیٝ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثركی اظ دطٚغٜ ٔیبٖ  800+7ثعٌطاٜ قٟیس ولا٘شطی زض ویّٛٔشط 

زض  1381ٗ جبزٜ سب سبضید ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ سطاثطی اؾشبٖ اشضثبیجبٖ غطثی ؾبذشٝ اؾز. ای 1372ٌصض زضیبچٝ اضٚٔیٝ زض سبضید 

ٔشط زض ٔیبٖ ٔحٛض  1/1ٔشط ٘كؿز چكٓ ٌیطی زاقز. ثیكشطیٗ ٔیعاٖ ٘كؿز حسٚز 100زض عَٛ سمطیجی  800+7ویّٛٔشط 

سٗ آؾفبِز ثطای ثبظؾبظی ثعضٌطاٜ قسٜ اؾز. ٘كؿز  500نس ٔشطی ٚ قب٘ٝ ضاؾز ثعضٌطاٜ ثٛزٜ وٝ ٔٙجط ثٝ وبضثطز ثیف اظ 

ضا ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ سطاثطی اضٚٔیٝ ثب ٘مكٝ ثطزاضی اظ حبقیٝ ضاؾز، چخ، ٚ ٚؾظ  ٔمبِٝظٔبٖ ٍ٘بضـ ایٗ  ثعضٌطاٜ اظ اثشسای ؾبذز سب

ٞبی  ٞبی ظٔب٘ی ؾٝ ٔبٞٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٌعاضـ وطزٜ وبٚـ ثعضٌطاٜ زض عَٛ ؾغح ٔحٛض ٘كؿز وطزٜ ثعضٌطاٜ ٚ ز ض فبنّٝ

ٞبی ضؼ ؾیّشی  بقیٝ ضاؾز ثعضٌطاٜ اظ یه ؾٛ ٚ ٚجٛز لایٝٞبی ضریٓ ذبن آِی زض ظیط ٚ ثیكشط زض ح غئٛسىٙیىی ٚجٛز لایٝ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای ؾبذز ذبوطیع  ٞبی انّی ٘كؿز زض ایٗ لؿٕز اظ ٔؿیط ٘كبٖ زاز. ضٚـ ؾؿز اظ ؾٛی زیٍط ضا اظ ػبُٔ

ٞب  غئٛؾیٙششیه ٞب وبضثطز ٞب ٚ ثطسطی ٞبیی زاض٘س. یىی اظ ایٗ ضٚـ ٞب وبؾشی ضٚی ثؿشط ؾؿز ٚجٛز زاضز وٝ ٞط یه اظ ایٗ ضٚـ

ٞب ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ ٘یطٚی وككی  ٞبی اذیط ٔٛضز سٛجٝ ثؿیبضی اظ دػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.. دػٚٞف ٔی ثبقس وٝ زض ؾبَ

ٞبی جب٘جی ذبن دی  زض ٔؿّح وٙٙسٜ وٝ دؽ اظ ذٕیطی قسٖ دی ؾبٔبٖ ٔی یبثس، دبیساضی ضا افعایف ٔی زٞس ٚ اظ سغییطقىُ

ٞب ثٟجٛز ضفشبض ذبوطیع، نطفٝ جٛیی زض ٞعیٙٝ ٚ افعایف أىبٖ ؾبذز ذبوطیع ٔی  بضثطز غئٛؾیٙششیهٞبی و ٔی وبٞس. اظ ثطسطی

ٔشط ضٚی ذبن آِی  9/2ثبقس. ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز وٝ ثب وٕه ٔؿّح وٙٙسٜ ٚ ؾبذز ٌبْ ثٝ ٌبْ، أىبٖ ؾبذز ذبوطیع سب اضسفبع 

وٙٙسٜ ثب ٔمبٚٔز ثبلا ٚ ؾبذز ٌبْ ثٝ ٌبْ ؾبذز ذبوطیع ثب  ثؿیبض ٘طْ ٚجٛز زاضز. ٌعاضـ وطزٜ ا٘س وٝ ثب ثٝ وبض ثطزٖ ٔؿّح

 (3،1)ٔشط ضٚی دی ؾؿز ٕٔىٗ اؾز. 4-3اضسفبع 

 

 ادتیات فٌی هرٍر  -2
، اؾ ز  ید ظزٌ  یٔیعاٖ  یوٝ زٔب ثبلا یظٔب٘، ٔبٜ ؾبَ 6فمظ زض  یذبو یؾسٞب، زض ؾٛئس یٝ ػّز ظٔؿشبٖ ؾطز ٚ عٛلا٘ث   

سٛاٖ ذبن ضا ذكه  یٔ یوٕ یوٝ زض ضٚظٞب یثٛزٜ ثٍٛ٘ٝ ا یثبض٘سٌ یٗ وكٛضزض أؼٕٛلاوٝ  اؾز یزض حبِ ثٛزٜ ٚ ایٗاجطا لبثُ 

 (1ضٚـ ؾٛئسی )وطز.

ضٚـ س طاوٓ ٔطع ٛة ضا ث ٝ ن ٛضر      1951ؾٛئس اظ ؾبَ  یبِشیازاضٜ ثطق ا، ٘ؿجشب ثّٙس یذبو یط ؾسٞبیثرف ٘فٛش ٘بدص یثطا

ٗ یٗ ضٚـ سٛؾ ظ ٟٔٙسؾ   یچٙس ؾبَ ثؼس إٔىٗ قسٜ اؾز. یا٘ظ ثبضیوٝ اجطا زض قطا یاؾشفبزٜ وطزٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا یعیز آٔیٔٛفم

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. 6زض الشجبؼ ٚ  ی٘طٚغ
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