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 چکیده

 یمتفاوت همواره از موضوعات مورد بحث در مهندس یها یرفتار بتن و نحوه عکس العمل آن نسبت به بارگذار یبررس

 ایمانند وجود ترک و  دهیچیپ طیرفتار بتن در شرا قیدق صیبتن امکان تشخ دهیچیساختار پ لیعمران بوده است. به دل

 جیگونه مسائل باعث به دست آمدن نتا نیا لیتحل یبرا کپارچهیهمگن و  یوجود ندارد. استفاده از مدل ها ،یاتلاف انرژ

و  رهمگنیرفتار بتن در حالت غ یبا هدف بررس اسیمق انیم یخواهد شد. لذا مدل ها تیبا تفاوت فاحش نسبت به واقع

آن  دسههن یطراح اس،یمق انیم یبتن یساخت مدل هامراحل  نی. از مهمترابندی یتوسعه م دهیچیپ یها یتحت بارگذار

باشند.  یم تیحائز اهم اریبرخورد بس صیتشخ یساخت سنگدانه ها و استراتژ تمیمانند الگور یکه در آن موضوعات باشدیم

 .واهد گرفتخقرار  یمورد بررس یبتن اسیمق انیم یمدل سه بعد کیپژوهش بصورت مرحله به مرحله نحوه ساخت  نیدر ا

 الگوریتم برخورد ، ناحیه انتقال،  بتن ، مدل میان مقیاس یدی:کل هایواژه

 

 مقدمه-1

ی کاربرد وسیع در علم مهندسی عمران در سراسر جهان محسوب بتن یکی از مواد ساختمانی بسیار پر استفاده با گستره

و پژوهشگران قرار گرفته است در مباحث بر روی مشخصات فیزیکی و مکانیکی از دیرباز مورد توجه محققین  شود مطالعهمی

است  صحیحاین فرض تا زمانی  .شودسازه ای به طور معمول بتن به عنوان یک ماده ی همگن با رفتار واحد در نظر گرفته می

ژی ی اتلاف انرهرگونه رفتار بتن که نشان دهنده که مواد تشکیل دهنده ی بتن در فاز الاستیک خود باقی میمانند به عبارتی

زیرا در چنین حالتی دیگر  .شود این فرض دیگر صحیح نباشدباشد مانند وارد شدن به فاز پلاستیک و یا رخ دادن ترک باعث می

تن را به صورت جداگانه ی بفتار هر یک از اجزای تشکیل دهندهقابل بررسی نیست و نیاز است که ررفتار بتن به صورت کلی 
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