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 چکیده 
که از تجهیزات  1کشف آسیب سازه ترانس ولتاژ به ،مخرب و بر اساس ارتعاشروشی کلی ، غیر با استفاده از در این مقاله

و اثر آن بر پاسخ پسماند شتاب در  آسیبپردازیم . این روش بر اساس تغییرات الگوی می ،باشدمی های انتقال نیروپست

های . برای استخراج ویژگی باشدمی آسیب برای تشخیص این تغییرات در الگوی 2های عصبی مصنوعیحوزه زمان و شبکه

 3های اصلیتکنیک آنالیز مولفه از ،مصنوعیهای عصبی و بدست آوردن پارامترهای ورودی مناسب برای شبکه آسیب

 استفاده شده است .

که اختلاف پاسخ  های اصلی بر روی پسماند تاریخچه زمانی شتاببا استفاده از آنالیز مولفهسازه اینجا به کشف آسیب در 

 پردازیم.، و تغذیه این مولفه های اصلی به شبکه عصبی میسازه سالم و آسیب دیده است

  ک ضربه، مقره چینی ، تحری SAP2000های اصلی ، های عصبی مصنوعی ، آنالیز مولفهترانس ولتاژ ، شبکه کلیدی:های واژه

 مقدمه -1

راتژی کشف اجرای است ها مورد توجه بسیاری از محققین قرار گرفته است. فرایندهای اخیر پایش سلامت سازهدر دهه

ص آسیب شامل .  تشخی[1]ها معرفی شده استبرای یک سازه هوافضا ، عمران و یا مکانیکی به عنوان پایش سلامت سازه  آسیب

ها های مختلف کشف آسیب سازهبین روشاز   .[2] باشدمیتشخیص وجود آسیب ، مکانیابی آسیب و تخمین شدت خرابی 

های بزرگ از ههای کلی و جزئی در سازقابلیت بالایشان در کشف آسیببه های شناسایی آسیب بر اساس ارتعاش با توجه روش

)فرکانس طبیعی  دینامیکی سازه نظیر پارامترهای مودال هایویژگیها بر شناسایی بسیاری برخوردارند.اساس این روش جذابیت

تی( میرایی و سخ ،زیکی سازه )جرم ها و میرایی مودال(  بنا شده است چرا که این پارامترها تابعی از مشخصات فی، مود شیپ

میکی سازه قابل های دینابا شناسایی ویژگی شودمیمی باشند. بنابراین آسیب که عموما باعث تغییر در مشخصات فیزیکی سازه 

پاسخ فرکانسی  های تاریخچه زمانی ، توابعهای دینامیکی به سه طریق پاسخگیری ویژگیشناسایی است. به طور کلی اندازه

(FRFs)  [4-3]شودمیو پارامترهای مودال می باشند و اغلب در شناسایی آسیب بر اساس ارتعاش از این موارد استفاده. 

های س، فرکان (FRFs)ها شامل توابع پاسخ فرکانسی های کشف آسیب از خصوصیات ارتعاشی سازهدر بسیاری از روش

استفاده  ایمودال و انرژی کرنشی مودال برای کشف آسیب سازه ها ، انعطاف پذیریشکل مود، انحناء  شکل مودهاطبیعی 

  .[5]شودمی

George Hearn  وRene B. Testa بی براساس تغییرات پارامترهای مودال ناشی از آسیب به کشف شدت و مکان خرا

بی است کشف آسیب مکان خراهای طبیعی تابعی از شدت و پرداختند. آنها با استفاده از این مفهوم که مقدار تغییر در فرکانس

 .[6]را در یک اتصال فولادی بررسی کردند

                                                           
1 Current voltage transformer (CVT) 
2 Artificial Neural Network (ANN) 
3 Principal Component Analysis (PCA) 
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