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  چکیده
 حرارترجههای خاص زمین ثابت بودن دویژگییکی از د. آیمی حسابهبتجدیدپذیر منبع بزرگ انرژی یک زمین 

باشد که های حرارتی زمینی میهای مختلف آن است. این ویژگی اساس کار مبدلدر عمق صول سالدر تمام ف

سیستم  ینرژی بال اندر انتق ها نقش مهمیباشند. گمانههای حرارتی گمانه میدلترین نوع آنها، مبمتداول

خاک و بندی لایه. استبرخوردار  های زیادیپیچیدگیاز خاک . گرمایی و خاک دارندهای حرارتی زمینپمپ

بندی در این مقاله به بررسی اثر لایهپوسته زمین است. از موارد متداول در هر لایه  خصوصیات حرارتی درتفاوت 

 COMSOLافزار نرم با ورت گرفتهص عددی هایتحلیلپرداخته شده است. اکی متداول خاک بر روی یک نمونه خ

استوانه خاک در نظر گرفته شده از چهار لایه  م شده است.دارد درون استوانه خاک انجاو با فرض یک گمانه استان

پرداخته شود.  لایه ه به بررسی هرصورت جداگاناوت تشکیل شده است تا به خصوصیات حرارتی متفخاک با 

بندی درست از نقش جمع یابی بهستبرای دای و حفرهدو حالت جداگانه خاک توپر برای  هاتمامی تحلیل

نقش مطالعات ژئوتکنیکی مطالعات صورت گرفته  انجام شده است.در انتقال حرارت  خاک، میان ذرات هایحفره

سیستم بینی عملکرد بی برای پیشتواند دید مناسمیسازد و بیش از پیش نمایان میگرمایی را در علم زمین

 . مبدل حرارتی در خاک ارائه دهد

 COMSOL Multiphysicsحرارتی زمین منبع،  پمپخاک، بندی لایه، گمانهمبدل حرارتی  كلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
-ملازم برای سیست گــردد . حـرارتاست که از پوسته زمین استخراج میپذیری انرژی تجدید ترینهمگرمایی مزمینانرژی 

داخل زمین و حرکات پوسته زمین شیمیایی  هایی , تجزیه مواد رادیواکتیو , واکنشیهای ماگماهای ژئوترمال حاصل از توده

 نیاز بشری به .رت لازم سیستم ژئوترمال از بقیه موارد بیشتر استتامین حرا های ماگمایی درباشد که در این میان نقش تودهمی

. که شودهای تجدیدپذیر تامین میآبی و انرژیبرق ای , انرژیهسته های فسیلی , شکافتانرژی در حال حاضر از طریق سوخت

ت عالی آن از قبیل بی خطر بودن نسبی شود و با توجه به امتیازاهای تجدیـدپذیر محسوب میانــرژیگرمایی از انواع انرژی زمین

 .محیط زیست و ارزانی می تواند جوابگوی بخشی از تقاضای روز افزون انرژی در حال و آینده باشد , کمک به حفظ

های ند. اما یکی از ویژگیکروز ایجاد میدمای جو زمین در فصول مختلف متفاوت است و اختلاف دمای بالایی حتی در شبانه

پوسته زمین برخلاف جو اطرافش دمای خود را در تمام ایام سال در  های مختلف آن است.ثابت بودن دما در عمقخاص زمین 

توان به متری زمین می10در عمق حدود  .یابددارد. دمای زمین با افزایش عمق افزایش میی تغییرات کمی نگه میمحدوده

به همین  .سانتیگراد است که دمای مناسبی برای زندگی انسان استدرجه 20ها پیوسته در حدود مناطقی رسید که دمای آن

تواند در فصل تابستان به عنوان چاه حرارتی و در فصل زمستان به عنوان چشمه حرارتی مورد استفاده قرار گیرد دلیل، زمین می
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