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  چکیده
ها ک کشور در حال توسعه تیدیل شده است. از آن جا که تونلسازی امروزه به بخش جدایی ناپذیر صنایع یصنعت تونل

در صورت بروز حوادث، تبعات جبران ناپذیری از نظر مالی و  ،شوندها احداث میدر زیر سطح زمین و یا در میان سنگ

باشد که میهای نگهداری تونل آورند. از جمله مسائل قابل توجه در این مورد توجه ویژه به سیستمجانی به همراه می

آورد. این مقاله ضمن بررسی ها از وقوع خسارات احتمالی جلوگیری به عمل میدقت در انتخاب صحیح و بهینه آن

داری های نگهها، راهکارها و روشهای تعیین شاخص مقاومت توده سنگهای حل مسایل ژئومکانیکی و معرفی روشروش

 کند.ها توسط مهندسین میه آنها را تشریح کرده و سعی بر انتخاب بهینتونل

 

 فضاهای زیرزمینی، های نگهداری، مکانیک سنگتونل، سیستم کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
 در. شودمی شده حفاری فضای اطراف در احتمالی یهاجابجایی بروز و تنش تمرکز تغییرات ایجاد سبب تونل یک حفر      

 احتمال نشود، انجام صحیح بطور بخش این حفر چنانچه و باشدمی تونل تاج بخش فرمرحله، ح ترینبحرانی تونل، حفر فرایند

 . یابدمی افزایش ناپایداری

 گام ابتدا تونل، تاج قسمت حفر برای مقدماتی در طراحی. باشـدمـی حفاری گام تونل، طراحی در مهم پارامترهای از یکی      

حفـاری،  گـام مناسـب انتخـاب عدم درصورت. باشـد مشـخص تونـل طراحـی در اصلی عوامل از یکی عنوان بایـد به حفـاری

[. 10] داشت خواهند ادامه کـارنیز جبهـه پشـت تا هاجابجایی این و یابدمی افزایش تونل دیواره وسقف هـایجابجـایی

 نتیجه در شود.برگشـت می غیرقابل شده، خرد مواد شدن شل که رسدمی بـه حدی سـنگ توده در شکل تغییر بنابراین

 بـه سیستم خمشـی گشتاور و برشـی نیـروی افـزایش سـبب و یافته نگهـداری افزایش سیسـتم بر وارد فشار و ریزش احتمال

بـرای  را روابطـی هـا،جابجـایی این شده نرمال مقادیر تخمین محققین برای از تعـدادی راسـتا این در[. 12] شودمی نگهداری

 [.11] اند کرده ارائه محدود اجزاء هایتحلیل اساس بر و هیدرواستاتیک تنش میدان در ایدایره لتون یک

 و مسـتقیم تحلیـل هـایروش از عبارتنـد که پـذیراست امکـان روش چنـد بـا آن پایـداری تحلیل و تونل یک طراحی      

 هایروش و است وتحلیلی ایتجربـی، مشاهده هایروش لشـام کـه دارد مختلفـی انواع مستقیم هایروش [.9,13] عـددی

 .باشـدمـی...  و محـدود تفاضل روش مرزی، اجزای اجـزای محدود، هایروش شامل عددی
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