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   چكیده
های دو بعدی کاربردهای مهندسی فراوانی دارند و معمولا برای افزایش تبادل جرم و گرما و برای  توزیع منظم دندانه

سازی  روند. در این پژوهش به مدل ای که توسط این دندانه ها زبر شده است، بکار می های آشفته در بالای دیواره جریان

بعدی عرضی با سه نسبت مختلف فاصله های مربعی دو  ی جریان کاملا آشفته زیر بحرانی بر روی دندانهعددی برای ارزیاب

، پروفیل سطح آب و گیری بردارهای سرعت ها شامل اندازه سازی زبری به ارتفاع آن پرداخته شده است. هر یک از مدل 

 k-wو برای حل معادلات آشفتگی از مدل  Flow-3Dفشار بستر است. برای مدل سازی جریان آشفته از نرم افزار 

کند  ای عمل می گردد به گونه ستفاده شده است. نتایج نشان داد هنگامی که جریان بالای زبری به داخل حفره وارد میا

 ها سبب کاهش مقادیر سرعت حداکثر و تنش برشی بستر  گردد. افزایش فاصله زبری های ساعت گرد تشکیل می ادیکه 

 شود.می

 

 Flow3D ،تنش برشی ،دندانه مربعی ،زبری کف کلیدی: های اژهو

 

  مقدمه -1
و همچنین های دو بعدی کاربردهای مهندسی فراوانی دارند و معمولا برای افزایش تبادل جرم و گرما  توزیع منظم دندانه      

 روند.  بکار میاستهلاک انرژی در حوضچه آرامش 

( و با فاصله کوچک kره را بسته به مقیاس طولی موثر بر جریان به دو نوع با فاصله پهن )نوع زبری دیوا [1]پری و همکاران      

5hبه ترتیب برای  kو  dپیشنهاد کرد که نوع  [2]( تقسیم کردند. سیمپسونd)نوع    5وh  ندهد که در آ رخ می 

های با فاصله کم دو  برای دندانه dاظهار داشت که زبری نوع  [3]است. تانیارتفاع زبری   hوفاصله میان دو تاج دندانه 

5hبعدی  دهد و نوع  رخ میk 4دریافت که [4](. خیمنز1 هایی با فاصله بیشتر مربوط است)شکل دندانه بهh   برای

و دیگر همکاران پیشنهاد  [5]استوسر، [2]سیمپسون، [1]پری .منجر شود به اندازه کافی کوچک است kاینکه به زبری نوع 

اند و جریان خارجی  ها را اشغال کرده های پایدار مجزا تمامی حفرات میان دندانه ، گردابهdکردند که برای زبری فاصله کم نوع 

 گیرد. در نتیجه ارتفاع زبری اثری بر پروفیل جریان ندارد. های موجود در حفره ها را می تاثیر حداقلی از عناصر زبری و جریان

 انیجر یمسئله کی حلاست.  زبر بستر روی آشفته های جريان سازی شبيه برای روش عددی  ارزيابی مطالعه، اين از هدف      

 سرعت ن،ییپا نهیهز ازاتیامت نیا یجمله از. است یازاتیامت یدارا یشگاهیآزما قیتحق کی به نسبت یعدد یهاروش کمک به

 اما برد بهره یعدد یساز هیشب از توان می آن بر مؤثر عوامل و دهیپد کی یبررس یبرا. باشدیم یمحاسبات یهاروش حل دقت و

 ریمقاد با شدهی ساز هیشبهای  کمیت منظور، نیا یبرا. شود دییتأ شده گرفته کار به روش دقت و یدرست که است لازم

 .دگرد می محاسبه ریمقاد نیب یخطا و شوندیم سهیمقا یشگاهیآزما

 


