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  چكیده
از جمله  ،های طراحی مورد نیازتوانند به عنوان لایه های مختلف راه استفاده شوند که پارامترهایی می در راهسازی خاک

 هایها مقدار قابل توجهی سولفات وجود دارد، با افزودنیهایی که در آنخاکخصوصیات مقاومتی و تورمی را برآورده کنند. 

های جدیدی توان افزودنیها میاز این رو برای بهسازی این نوع خاکشوند. سنتی مانند آهک واکنش داده و باعث تورم می

خاک رسی با در صد سولفات بالای منطقه ها را مورد بررسی قرار داد. در این پژوهش استفاده کرد و خواص مهندسی آن

این خاک است.  33/5( آن CBR) در حالت اشباع استفاده شد که ظرفیت باربری کالیفرنیا ، واقع در استان قزویننجم آباد

و مقاومت فشاری محصور نشده  CBRهای آزمایش  و تثبیت شد ،وزنی خاک %2سیلیس کلوئیدی به مقدار  با استفاده از 

و  های طراحی راه مقایسه گردیدبا استاندارداین مقادیر  .انجام شد  بر روی آن روزه 22، 11، 7، 3آوری در زمان های عمل

خاک  CBRروز عدد  22وری که بعد از های مورد نیاز آن بود. به طپارامتر شدننشان دهنده برآورده  به دست آمده، نتایج

کیلوپاسکال بیشتر از  312روزعمل آوری،  22درصد رسیده و مقدار مقاومت فشاری محصور نشده در نمونه با  77/55به 

و مقاومت فشاری محصور  CBRها با افزایش زمان عمل آوری مقادیر ور کلی در همه نمونهطنمونه تثبیت نشده شد. به 

 نشده بیشتر شد.
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  مقدمه -1
 ساخت نیست. مناسب موردنظر سازه بار تحمل برای کامل طور به همیشه دارد، وجود محل در طبیعی طور به که خاکی

 توجه قابل های نشست بروز یا و تورم جمله از سازه برای مشکلاتی بروز باعث است ممکن نامناسبی خاک چنین روی بر سازه

  .[ 1]ودش گرفته کار به خاک وضعیت بهبود برای خاصی های روش است لازم مشکلاتی چنین بروز از جلوگیری برای شود.

 کاربری نوع و محل شرایط خاک و نوع به توجه با مناسب تثبیت روش انتخاب ژئوتکنیک مهندسی در دشوار کارهای از یکی

 نتایج و تجربه ، آلات ماشین انسانی، نیروی ، اقتصادی، فنی مسائل کلیه به توجه با ژئوتکنیک مهندس است. شده تثبیت خاک

 .  [2]نماید می خاک به بهسازی اقدام و انتخاب را بهینه روش ها، آزمایش

تر و خاکس های سنتی مثل آهک، سیمانهای نرم با استفاده از تثبیت کنندهکنون تحقیقات زیادی در مورد اصلاح خاکتا

های مساله دار تثبیت شده با خاکستر بادی و [ . بروکس و همکاران در مورد خواص ژئوتکنیکی خاک3بادی انجام شده است]

های خاک به میزان قابل توجهی با افزودن این تثبیت کننده CBR مقاومتها متوجه شدند که مقدار آهک تحقیق کردند. آن

های بر پایه کلسیم مثل آهک و سیمان از زمان های دور مورد . در حالت کلی استفاده از افزودنی [1یابد]شیمیایی افزایش می

های بهسازی شده با این مواد، مشکلات تورمی ایجاد یاری از بستر راهگرفت. اما پس از مدتی پی بردند که در بساستفاده قرار می


