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 چکیده
ای روشی مرسوم در های دانهکمستقیم به منظور تعیین چسبندگی و زاویه اصطکاک خااستفاده از دستگاه برش 

با آزمایش برش مستقیم به دلایل مختلفی از جمله سادگی و تکرارپذیری بسیار رایج است.  مهندسی ژئوتکنیک است.

ی دانهقادیر قابل توجهی ریزز نبوده و مهایی که در طبیعت موجود هستند عموما کاملا تمیتوجه به این نکته که ماسه

در حالی که بسیاری از ای تمیز از خود بروز می دهند. ی متفاوتی در مقایسه با خاک ماسهرسی دارند، پاسخ مکانیک

پردازند، مقالات کمی تاثیر افزودن ریزدانه ها و ... بر خاک میهایی مانند الیاف، ژئوسنتتیکمقالات به بررسی تاثیر افزودنی

رس در دستگاه برش مستقیم بزرگ مقیاس مورد -این مقاله چهار ترکیب ماسهاند. در را مورد مطالعه قرار دادهبه خاک 

 15و  11، 5رس صفر، ماسه با مقادیر ها تعیین گردید. صیات تراکمی آنآزمایش قرار گرفتند و مقاومت برشی و خصو

باعث بالا رفتن  درصد 11تا  داد که افزودن درصد رسنتایج نشان برش مورد آزمایش قرار گرفت و ی درصد در جعبه

همچنین بالا رفتن درصد رس باعث افزایش درصد رطوبت بهینه و افزایش وزن گردد. دار میمقاومت برشی ماسه رس

 مخصوص خشک حداکثر گردید.

 داخلی ، زاویه اصطکاکماسه رس دار، برش مستقیم، مقاومت برشی، بزرگ مقیاس كلیدی: هایواژه

 

 قدمهم -1
های تمیز انجام شده ای روی رفتار ماسههای دانهکرنش و مقاومت برشی خاک –تنش  بیشتر مطالعات مربوط به رفتار

توجهی رس یا لای را ای دارای مقادیر قابلهای دانهکه در بسیاری از مشاهدات صحرایی، پژوهشگران وجود خاکاست؛ درحالی

دانه های درشتهای فشاری خاکای و ویژگیهای ماسهها روی رفتار خاکرود این ریزدانهرو انتظار میاند؛ ازاینگزارش کرده

 .[1]تأثیر بگذارند 

، فعالیت شیمیایی و مقاومت برشی دارای دانه، نفوذپذیریی اندازه  رس شامل دو ماده است که از لحاظ-همخلوط ماس

عالی را تشکیل  ی جداسازنه مخلوط شوند ، یک مادهخصوصیات متفاوتی می باشد. اگر این دو ماده متضاد در یک نسبت بهی

گیرد، در حضور آب هیدراته یاست. رس که در میان منافذ ذرات ماسه قرار مابعاد پایدار و نفوذناپذیر  می دهند که از لحاظ

رس را با اعمال تنش به ذرات ماسه پر کند و به عنوان عامل -شود. این تورم رس می تواند منافذ مخلوط ماسهمتورم میشده و 

 .]2[ساختمانی کوچکی در این مخلوط عمل کند 

مقداری حدی  رفتار ساختار ماسه را تغییر دهد. شدتبهتواند دهای مختلف میاضافه شدن رس یا لای به ماسه در درص

و پس از عبورخاک از این های ماسه با ریزدانه پر شده است در آن کاملا فضای خالی بین دانه برای درصد ریزدانه وجود دارد که
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