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  چکیده
 را حاكمروابط  انمیتو تحليلی روش در كه ختداپر تحليلی و ديعد دو روش به انمیتو لایه چند تصفحا تحليل ايبر

 ودمحد نلماا روش در .گرفت هبهر ودمحد اجزا روش از انمیتو ديعد روش در د.كر حل یهرفو تلادمعا از دهستفاا با

 يبند شبكه هنحو به بستهوا ملاًكا قيقدهندسه  به نشد یكدنز رو ینا از ،میشوند زده تقریب سيستم هندسی يهازمر

و در برخی موارد نيز غير ست ا بر نماز و ارشود ربسيا قعیوا هندسه به نسيدر هندسی هپيچيد مسائل برخی درو ستا

 تا هندسی هم تحليل در مشكل ینا ست كها بالا ودمحد اجزا بكهش توليد محاسباتی هزینه یگرد فطر از ممكن است،

جایی و ارتعاش آزاد  هندسی مبتنی بر توابع نربز براي تحليلِ جابه در این تحقيق، تحليل هم د.میشو فبرطر وديحد

یِ آنها تعيين ها عمدتاً توسط ساختار هندس اي ورق از آنجا كه رفتارِ سازه هاي چندلایه به كار گرفته شده است. ورق

ي دقيقِ شكل را دارند لذا  گردد بنابراین توصيف دقيق هندسه ضروري است و چون توابعِ نربز قابليت بيان هندسه می

ها براساس تئوري مرتبه اول تغيير شكل برشی  بندي ارائه شده براي پوسته اند. فرمول براي تحليل مورد استفاده قرار گرفته

 دهد. كارایی بالاي این روش و قابليت آن براي تحليل را به خوبی نشان میهاي مختلف  باشد. مثال می

 

 CADهاي چند لایه،  هندسی، نربز، ورق تحليل هم کلیدی: های واژه

 

  مقدمه -1
به  ازي. ن[1]حاصل شده است نهيزم نیدر ا يدیجد يها شرفتيپ زيدارد و امروزه ن یطولان يا خچهیتار ها ورق يتئور

قادرند بارهاي عمود بر  و صنعت وجود دارند و عتيبدر ط ريها به طور فراگ نوع سازه نیكه ا باشد یم ليدل نیبه ا ها ورق يتئور

 ها ها و زیردریایی در بال هواپيماها، بدنه موشك كانيك، هوافضا وم، عمران یها در مهندس ورق. امروزه صفحه را تحمل كنند

و  هوانوردينعتص هیندآ صلیا پيشرفت مورد توجه هستند. یی مهم در صنعتها و به عنوان سازه رنديگ یمورد استفاده قرار م

 در كه ها زهسا ینا از بعضی. باشد می لمعمو غير و    لمعمو لایه چند يها زهسا از دهستفاا یشافزا به بستهوا فضایی يها سفينه

 يهامفو یا رينبوز لانه با یچیوساند يهازهسا كربن،فيبر با هشد تقویت يها قهور : از تندرعبا ندا هشد دهستفاا گذشته ههد سه

صفحات تی. ارحر حفاظت انعنو به هشد گرفته ركا به ميكاسر و فلز با هشد يبند لایه   يهازهسا ،لایهها هسته انعنو به يفلز

ها تا رسيدن به ضخامت و مقاومت  چند لایه را می توان نوعی سازه دو بعدي به حساب آورد,كه از روي هم قرار دادن لایه
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