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هامدول برشی ماکزیمم در خاک نیمه تجربی برای تخمین رابطه  

 
 علیرضا باقریه1 ، محسن قمری سرابی2*

 abagherieh@yahoo.com ،استادیار و هیئت علمی دانشکده عمران و معماری دانشگاه ملایر -1

 Mssg_1891@yahoo.com، دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک دانشگاه ملایر -2

 

 

 چکیده
خااک بساتگی دارد     مؤثربه نوع خاک، نسبت تخلخل خاک، میزان تنش  maxGهای کوچک مدول برشی کرنش           

بارای   تااکنون ی متفااوتی  هاا مادل شود  یمیک پارامتر بسیار مهم تلقی  هاخاکمدول برشی در بررسی رفتار دینامیکی 

یک مدل متحد که برای هر دو حالت اشاباع و   تاکنوناما است  آمدهدستبهی اشباع و غیراشباع هاخاکدر  maxGتعیین 

ای کنناده یینتعپارامتر  مؤثرمطالعات پیشین مشخص است که تنش  بر اساسغیراشباع مناسب باشد تعیین نشده است  

 با در نظر گرفتن اثر تنش هاخاکدر  maxGدر مقدار مدول برشی ماکزیمم است  در این مقاله یک مدل متحد شده برای 

از مطالعات پیشاین ارائاه خواهاد     آمدهدستبهی هادادهبا استفاده از   maxGیر اصلی در رابطه متغ عنوانبهمیانگین  مؤثر

باا  محدودشاده  ی اشباع با توجه به میزان مکش بافتی و تنش خالص هاخاکبرای  مؤثردر این مدل مقدار تنش  ؛ کهشد

خااک در حالات    مؤثری اشباع هم که همان مقدار تنش هاخاکشد و برای محاسبه خواهد  مؤثراستفاده از پارامتر تنش 

 اشباع است 

     خاک غیراشباع، خاک اشباع، مکش بافتی، پارامتر دینامکی، مدول برشی ماکزیمم، تنش موثر  کلمات کلیدی: 

  

 مقدمه -1

سخ دینامیکی سازه های ژئوتکنیکی در ( در ارزیابی  انتشار امواج لرزه ای در طول لایه های خاک در پاGمدول برشی )

معرض لرزش یا در معرض انفجار  مانند فونداسیون ها، دیوار حائل ها و همپنین سازه های زیر زمینی و خاکی یک پارامتر 

کلیدی است  کرنش ها در سازه های ژئوتکنیکی ناشی از بارهای دینامیکیئ بسیار کوچک هستند و مدول برشی اندازه گیری 

در نظر گرفته می شود  مدول برشی  maxG( به عنوان مدول برشی ماکزیمم  % 001/0کرنش های کوچک ) کمتر از  شده در

ها های جزئی ناچیز است و تغییرشکلهای کوچک را تا زمانی که میزان افت در تماسحالت الاستیک در کرنش maxGماکزیمم، 

 [(  2[،]1کند )]شود بیان میبا رفتار الاستیک کنترل می

با استفاده از  [و  (9[،]7[،]6م در آزمایشگاه )][( و ه1[،]4[،]3توان هم در محل )]را می maxGمدول برشی ماکزیم 

(، تاریخچه تنش OCRآزمایشات مختلف محاسبه کرد  فاکتورهای مختلفی از جمله نسبت تخلخل، نسبت پیش تحکیمی )

-رگذار هستند  مطالعات زیادی در زمینه محاسبه این فاکتورها  برای خاککرنش و میزان تنش موثر در مقدار مدول برشی تاثی

ها، انرژی های زیادی برای فهمیدن اثر اندازه دانههای غیراشباع نیز تلاش[(  در خاک11[،]10[،]8های اشباع انجام شده است)]

 .[(16[،]11[،]14[،]13[،]12ت)]صورت گرفته اس maxGتراکم، درجه اشباع، مکش بافتی و اثر هیستریسیس روی مقدار 

-های اشباع و غیراشباع صورت گرفتههایی برای بدست آوردن رابطه متحد برای خاکنیز تلاش 2016همچنین در سال 

-در خاک maxGهای آزمایشگاهی در اندازه گیری روش المان خمشی و آزمایش ستون تشدید پرکاربردترین روش .[17است]

[ به علت 19های غیراشباع قابل استفاده هستند ]های اشباع و هم خاکهر دو روش هم برای خاک های غیراشباع است  البته


